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1. OBJETIVOS

Entregar a los estudiantes Técnicos en Minas, una guía de contenidos y ejercicios que permita apoyar su aprendizaje en un lenguaje
técnico básico, de fácil entendimiento para ellos y que además aporte con aplicaciones prácticas para su mayor entendimiento en el
ejercicio de su profesión.

2. INTRODUCCIÓN

En términos generales, la definición de topografía está asociada a la representación gráfica de la superficie terrestre, con sus formas
y detalles, considerando pequeñas extensiones de esta, de forma que se “visualiza y trata” como una superficie plana
geométricamente hablando (sin considerar la curvatura terrestre).

Esto es factible dado que la extensión de superficie considerada es tan pequeña en comparación con la superficie de la tierra
completa, que la curvatura terrestre no afecta a las mediciones realizadas.

Esta representación se genera normalmente en planos a escala, acorde a las dimensiones de la superficie considerada y los tamaños
de papel que por formato son solicitados.

Esta guía contempla las unidades a tratar en el ramo de Topografía de Minas, partiendo con las aplicaciones más utilizadas en el área
minera y terminado con los conceptos de Concesión Minera utilizados en solicitudes de exploración y explotación en este campo.

Las aplicaciones de esta guía están dirigidas a la entrega e interpretación de información, que como profesionales, serán esenciales
en el desarrollo de proyectos asociados a la minería.
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3. TOPOGRAFÍA BÁSICA APLICADA A MINAS

3.1 INTRODUCCIÓN

Si bien en Topografía Minera se presentan procesos específicos de apoyo a las labores propias del rubro, es necesario
identificar los dos procesos topográficos básicos de donde se desprenden estas aplicaciones:

Levantamiento Topográfico: el objetivo de un levantamiento topográfico es conocer las características propias del sector a
trabajar, mediante planimetrías asociadas a curvas de nivel, con las cuales identificar variantes del terreno que sirvan para
proyectar tanto estructuras, como para conocer las variaciones que el sector presenta en el trascurso de las labores
realizadas para la materialización de un proyecto.

Replanteo Topográfico: el objetivo del replanteo topográfico, es materializar en terreno parámetros del proyecto, ya sea
montaje de estructuras o materialización de puntos de interés en el proceso de desarrollo del proyecto.

Las operaciones en las cuales se basan estos procesos, tienen su origen en la Topografía básica, combinando Coordenadas
Cartesianas con Coordenadas Polares y trabajando tanto con Nivelación Geométrica como Trigonométrica.
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3.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

Estos métodos sirven para determinar un orden en la asignación de coordenadas a puntos de la superficie terrestre a
través de información de orientaciones y distancias recogidos desde terreno. Con esta información en gabinete se
pueden calcular tanto coordenadas como valores de cota según sea la necesidad del usuario y los instrumentos que se
utilizan.

Ya que en Topografía se logra diferenciar dos áreas de trabajo, planimetría y altimetría, cabe diferenciar un levantamiento
topográfico, el cual incluye información de ambas áreas, a un levantamiento planimétrico, en donde solo se considera
información de plano N-E, es decir sin considerar valores de cotas.

Respecto a las metodologías de levantamiento planimétrico, se desarrollarán las dos más comunes: método de radiación y
la aplicación de poligonales.
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3.2.1. Método De Radiación

Este método es muy utilizado en topografía para toda clase de recopilación de información y consiste en
recoger información de terreno de puntos que se encuentran alrededor de un punto coordenado
conocido.

Para esto es necesario contar con las coordenadas del punto base (o Estación) y una línea de calaje, que
determina la orientación del instrumento, desde el cual asignar Azimutes al resto de los puntos
involucrados. El concepto de línea de calaje considera el conocimiento de las coordenadas del segundo
punto que forma la línea de manera de determinar el azimut inicial que orienta el levantamiento o en su
defecto el valor de dicho azimut.
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El calaje se puede utilizar en dos aplicaciones diferentes dependiendo del instrumento con el cual se trabaja, de esta forma si el
instrumento utilizado solo mide ángulos y distancias (taquímetro, por ejemplo) el calaje se utiliza como ángulo “cero” en la
medición de ángulos horizontales desde terreno, calculando en gabinete valores de coordenadas para el resto de los puntos, a
través del valor del azimut inicial determinado por el calaje.

En el caso que el instrumento utilizado entregue directamente valores de coordenadas para los puntos levantados (Estación
total, por ejemplo), el calaje se utiliza con valores reales de manera de obtener ubicación de los puntos sin requerir de cálculos
posteriores.

En términos prácticos, con esta información inicial de estación y calaje se obtiene la información directa o indirectamente de
coordenadas de los puntos ubicados alrededor de la Estación de Trabajo.

Procedimiento en terreno

1. Se determina una Estación (Punto de
coordenadas conocidas), en donde se posiciona el
instrumento.
Por lo general, este punto se encuentra
materializado en terreno ya sea con una estaca de
madera o fierro o en su defecto un monolito de
concreto que determine el punto de coordenadas
conocidas con un fierro incrustado en su superficie.
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2. Se determina una orientación inicial (línea de calaje), utilizando esta línea de terreno como calaje del levantamiento
(dirección de inicialización de azimutes o ángulo horizontal en cero).
El valor del azimut inicial se puede determinar en terreno a través de una brújula o conociendo las coordenadas del
punto de calaje (por medio del cálculo de azimut utilizando coordenadas).
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3. Se miden en terreno ángulos horizontales de los puntos de interés y distancias, dependiendo del instrumento utilizado.
En el caso de la Estación, entrega tanto ángulos, como distancias y coordenadas de ser requeridas, de esta manera no se
requiere de post- proceso de datos.

Este procedimiento se puede realizar desde más de una Estación, en caso de no poder recoger toda la información requerida
en el levantamiento, pero se debe considerar que para que la información del resto de estaciones utilizadas se complemente,
se debe generar una referencia espacial entre las estaciones para lo cual se utilizan poligonales.
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PREGUNTAS 

1. ¿EN TOPOGRAFÍA MINERA SE PRESENTAN PROCESOS ESPECÍFICOS DE APOYO A LAS LABORES  PROPIAS DEL 
RUBRO, ES NECESARIO IDENTIFICAR LOS DOS PROCESOS TOPOGRÁFICOS BÁSICOS ¿CUÁLES SON?

2. ?EN QUE CONSISTE EL MÉTODO DE RADIACIÓN?

ENTREGA RESPUESTAS: REGRESO A CLASES PRESENCIALES ENTREGA A PROFESOR 
C MOLINA)

NOTA TRABAJO IGUAL A 20% NOTA FINAL DE EVALUACIÓN NO PRESENCIAL N° 1)
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