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Presentacion

El texto que tienes en tus manos es una herramienta elaborada pensando en ti.

Tu seras el protagonista de tu propio aprendizaje y el texto sera el vehiculo que, junto
a tu profesor, te oriente y te acompane en la adquisicién de los contenidos y el desarrollo
de habilidades, procedimientos y actitudes propios de las Ciencias Naturales.

¢Qué son las Ciencias Naturales?

La ciencia es el conjunto de conocimientos
obtenidos mediante la observacién y el
razonamiento del mundo natural y a partir de los
cuales se deducen teorias y leyes. Las Ciencias
Naturales abarcan todas las disciplinas cientificas
gue se dedican al estudio de la naturaleza: las
ciencias bioldgicas, fisicas y quimicas.

¢{Qué aprendere?

Este texto, que te.acompanara durante un afo, te
invita a conocer cada vez mas acerca de tu entorno,
como funciona tu cuerpo, el de otros seres vivos,
las caracteristicas de la materia y de todo lo que

\ ) te rodea. Es un viaje alucinante que te permitira
mirar con los ojos de la ciencia y disfrutar de este
maravilloso mundo que estas a punto de descubrir.

¢Como aprenderé?

El texto promueve el desarrollo de habilidades
cientificas como un elemento central. Para ello,
se presenta una serie de estrategias, actividades,
proyectos y procedimientos practicos que te
permitirdn razonar, argumentar y experimentar
en torno a los fendmenos que se producen en la
naturaleza.

¢Para qué?

Para que logres acercarte a las diferentes disciplinas
cientificas con gusto y motivacién. Por ello,

este texto es una propuesta integral, que busca
contribuir a tu formacién como ciudadano activo,
critico, reflexivo y capaz de integrarte y dejar huella
en la sociedad. Te invitamos a recorrer tu texto y
asombrarte con lo que puedes lograr.




¢Como llevar a cabo el trabajo cientifico?

En ciencias se emplea un método riguroso, preciso y cuidadoso de proceder, que permite
estudiar y comprender los fenémenos naturales.

En toda investigacion cientifica se hace uso de una serie de habilidades y
procedimientos que buscan resolver problemas y dar respuesta a fendmenos del
entorno. Por ello, en el trabajo cientifico, es posible distinguir etapas que trabajaras a lo
largo del texto.

Observar

Muchas veces la observacion es casual, pero
comunmente es activa y dirigida a partir de
la curiosidad. De esta manera, lo observado
se analiza, se relaciona con conocimientos
cientificos anteriores y se registra por su
potencial relevancia.

Plantear un problema
y formular hipotesis

En esta etapa, se plantea una interrogante
o problema a partir de las observaciones
con el objetivo de delimitar el fenémeno
que se investigara.

e . N
Experimentar
En esta etapa se planifica y se desarrolla un
procedimiento experimental que permita responder
la pregunta planteada. Para ello, es necesario

relacionar las variables de estudio.
_ J




Comunicar

Consiste en dar a conocer los resultados de la

investigacion cientifica y las conclusiones obtenidas
a partir de ella. En esta etapa, se deben explicar los
nuevos conocimientos adquiridos y los procesos
emprendidos mediante un lenguaje claro y preciso,
que incluya la explicacion de los conceptos de
mayor complejidad.

Concluir y evaluar

Las conclusiones ponenen relacion los resultados
obtenidos con la hipétesis planteada, mientras que la
evaluacion se refiere a la revision del procedimiento
realizado. Para ello, es necesario considerar aspectos

como la seleccién de materiales, la rigurosidad en la
ejecucion de los pasos, en las mediciones y en el analisis, la
identificaciony correccién de los errores y la calidad de las
fuentes de informacién utilizadas.

Analizar e interpretar resultados

Es la explicacion de los resultados obtenidos, que implica
la interpretacion tanto de los resultados esperados como
de los no esperados. Generalmente, es un andlisis que se
apoya en antecedentes surgidos en otras investigaciones.

Registrar y organizar resultados

Es la recoleccion y registro de los datos que surgen
durante el procedimiento experimental aplicado. Los
resultados deben ser organizados, entre otros recursos,
en tablas de datos, graficos, figuras y esquemas.




indice

Cuerpo humano
€N ACCION ..o

¢Como ser saludables?..................... 10
iEres lo que comes!........cco.ooovivereceeeee. 10
Taller de habilidades ..o, 14
iSeamos saludables! ..., 16
¢Coémo integramos

los nutrientes?............ccccooovvveeienn 24
jA incorporar nutrientes! ...t 24
iRespira profundo! .........ccocoooiriie b 29
Taller de habilidades ... 34
Transito COrPOral........coviiinrcinreeiere i 36
Equipo de limpieza.........cco.cooociioiiieiiiitieeen, 42

Consolido mi aprendizaje ......ccc...coorvereriinrrinnnee. 47

La vida en su minima
eXPresSion ........ceeveveeeeenean.

¢De qué estamos formados? ......... 52
Exploracion celular ..., 52
Las célulaspordentro..........ccccoceveivernicnirniinn 58
Taller de habilidades ..., 64
Equipos celulares ..., 66

Leele 18 ;Como la célula intercambia

materiales?..........ccoocovvnineivnin. 72
Peaje celular.........c.coovoevoeeeeeceeee e 72
Taller de habilidades.............ccooccovververrcericrirn. 76
Transporte en plantas..........ccococeverereiesieein 82
Consolido mi aprendizaje ........ccccevveeeerrereennnee 89



B9l | o electrizante y calido

de nuestras vidas................

[T B8 :COmo se origina

la electricidad?...........ccocoovvrvernn 94
Fuerza electrizante ... 94
Movimiento eléctrico ..., 98
Taller de habilidades ..o, 104
Camino eléctrico. ..o, 110
Generando electricidad ... 118
(Quéeselcalor?..........ccooo...... 122
Calor y temperatura, ¢sindNiMos? ...........c..... 122
Transito energeético........cc.ciiociiitine e 126
Taller de habilidades. ... 136
Consolido mi aprendizaje ..o 141

A descubrir lo
elemental...........coueeueuen......

F=dl 14 ¢ De qué se compone

l@amateria?..........ccccooooeveveie. 146
Adentrdndonos en la materia...........ccccoocoo....... 146
Taller de habilidades ........c..ccccoverierierininine. 151
Uniones atomicas.........cccoevevvevrieierieieeeien. 156
¢Como se organiza

l@amateria?........ccccooeververvnicern. 164
Todo en su lugar........ccccooveveveevceieceeeee 164
FAGrUPENSEL ..., 170
Taller de habilidades ... 173
Tendencias en latabla.........cccccooooverieririininnnn. 178
Elementos vitales ..., 182
Taller de habilidades ... 186
Consolido mi aprendizaje ...........c.cccccooverrnnnne, 189
GlOSAMO ... 192
indice temM&tICO ......ooocoooooooccceeeeeeeeeeeeeeee e 196
SOlUCIONANIO ... 198
ANBXO ... 203
¢Qué son las Grandes
ideas de laciencia? ... 205

Bibliografia.............ccooocoomriimriiene, 206



¥

Sl b I

Unidad uerp
en accion
"ﬂ 2’ B - el

A\ % 5[ La proxima vez, s subamos &
- el cerro trotando?
- Asi nos preparamos para
: la maraton.

! v @;'HF-‘; ’F

A ‘al;ltt,'
ofES 1




¥ Cerro San Cristébal, Santiago.

Si, pero nada de comida
chatarra cuando volvamos.
Recuerda que ademdas
debemos alimentarnos bien.

>\
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‘3 B - ' Grandes ideas
o ——— - de la ciencia

¢ ;Qué necesita tu cuerpo
para fortalecerse y funcionar
correctamente?

e Antes de realizar algun deporte o

actividad fisica, ¢cémo te preparas?
¢Qué debes considerar?



Leccién

:Como ser saludables?

¢Consideras esta
comida saludable?
Explica.

5 3'?’_;::'3 ¢Qué habitos o conductas puedes
adoptar para mantenerte sano?

iEres lo que comes!

1. Observa el ejemplo de lo que comié uno de tus companeros la semana pasada:

Desayuno | Colacion | Almuerzo Once Cena
Marraqueta | Pollo

Pan integral | Yogur Carbonada con palta |cocido

Ensalada Porotos
Queso surtida Leche verdes
] Naranja Agua
Manzana Agua

-

2. Luego, responde:

a. ¢Conoces los beneficios que aportan los alimentos que consumid?
De ser asi, nombra dos.

b. ¢Sabes de qué nutrientes se componen estos alimentos? Sefalalos.

10 | unidad 1- Cuerpo humano en accién



Los alimentos que consumes

influyen significativamente en tu
estado de salud, pues proveen a tu
cuerpo sustancias denominados
nutrientes, que le permiten crecery
reparar sus tejidos. Estos, ademas,
le proporcionan la energia necesaria

para que lleven a cabo todos los
procesos que realiza.

La energia contenida en los
nutrientes se mide en calorias (cal)

o kilocalorias (kcal): una kilocaloria
equivale a 1000 calorias. En estado
de reposo el consumo energético de
tu organismo es minimo y constituye el
metabolismo basal. Adicionalmente,
tu cuerpo gasta energia cuando
realizas actividad fisica.

LN

: A Tu cuerpo siempre gasta energia, tanto en reposo
como en actividad.




Lecciéon 1

iEl poder de los nutrientes!

Una dieta saludable esté compuesta por una cantidad balanceada de
nutrientes. Por ello, es importante que conozcas los tipos de nutrientes
y en qué alimentos puedes encontrarlos.

Proteinas

Estén formadas por moléculas mdas pequenas llamadas aminodcidos.
Algunos alimentos ricos en proteinas son:

"

Las proteinas cumplen funciones relacionadas con el crecimiento,
la defensay la regulaciéon de tu cuerpo.

Carbohidratos

Estdn compuestos por unidades més pequehnas llamadas
monosacaridos. Algunos alimentos abundantes en carbohidratos son:

Los carbohidratos constituyen la principal fuente energética del
organismo. También forman parte de estructuras celulares.

12 | Unidad 1- Cuerpo humano en accién



Lipidos

Muchos de ellos estédn formados por moléculas llamadas acidos
grasos. Algunos son utilizados por el organismo como fuente de
energia de reservay otros son parte de estructuras celulares. También
participan en la sintesis de hormonas.

«
A Algunos alimentos ricos en lipidos.
Agua
Ayuda a mantener estable la temperatura del organismo. Permite
el transporte de sustancias en el organismo y la eliminacién
de desechos a través de la orina. / ) .
' 0

A Tu cuerpo obtiene agua cuando la bebes y mediante alimentos que la contienen, como leche,
sopas y jugos caseros, frutas o verduras.

Vitaminasy minerales

Se requieren en cantidades muy pequenas. Permiten que se lleven
a cabo procesos quimicos fundamentales para el organismo.

A Algunos alimentos ricos en vitaminas y minerales.

Leccién 1 - ;Cémo ser saludables? | 13
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TALLER de
habilidades

o

Reflexién
cientifica

Observar y reconocer proteinas
en alimentos

Observar es obtener informacién de un objeto o
evento mediante los sentidos. iEn qué medida
este proceso puede estimular nuestro interés en
comprender los fendmenos naturales?

1. Realicen el siguiente experimento en parejas:

ReuUnan los materiales.

Ejecuten el procedimiento.
E P | S

2:clara de huevo

Repitan el 0ltimo paso con los

demdas tubos.

| Unidad 1 - Cuerpo humano en accién

Agua, miel diluida, clara de huevo, gotario, aceite vegetal,
reactivo de Biuret, 4 tubos de ensayo con tapa.

El reactivo de Biuret torna la
muestra de color morado cuando !
en ella hay presencia de proteinas. F

3:miel
4:aceite vegetal




Registren y describan
los resultados.

Presenten los resultados
en una tabla.

a. ¢En qué tubo(s) observaron algun cambio? ‘ Q
b. ;Qué indica ese cambio? O
2. Establezcan conclusiones. O\

a. ¢Qué permitié determinar, con certeza, la presencia de proteinas? 0

b. ¢En qué otros alimentos podrian detectar proteinas?

k)

conc
de la quinua. Con ello buscan crear un ingrediente

nutritivo, de alto con oteico, dirigido a personas
gue No consumen s de origen animal.

Ciencia
en Chile &

FeR S § {.i_ 's'--'

Fuente: USACH, 20 daptacion)

A En 1996 la FAO catalogé a la quinua como uno de los cultivos mas
prometedores para la humanidad.

Sefala los nutrientes de los alimentos que indicaste
en la actividad de la pagina 10.




Leccién 1

iSeamos saludables!

1. Reune las etiquetas de seis alimentos diferentes. Informaién nutriclonal
, , . Porcion:1 cucharadita (7g)
2. Examinalas y evalua el valor nutricional Porcines por envase: 36
de cada alimento, utilizando estos criterios: | 1009 | 1 porcion
calorias y cantidad de nutrientes por porcién. Energia (Kcal) 7160 500
Proteinas (g) 0,8 0,1
. Grasa total (g) 80,2 5,6
3. Responde estas preguntas: rasa saturada (g R
. 1 : : : s Grasa monoinsaturada (g) 28,5 2,0
a. (Cual(es) d(? los alimentos que revisaste incluirias Grasa polinsaurada ) 34 by,
en un menu saludable? Colesterol (mg) 00 00
.. L X X Hidratos de carbono 0,5 0,0
b. ¢Qué importancia tiene revisar el etiquetado disponibles (g)
; [N, W |
de los alimentos?
/

Las etiguetas de informacidén nutricional
permiten conocer las calorias y los nutrientes
de cada porcion.

f.M-“"Equr E ™
':_Cnn Sal a
it |

En Chile, los alimentos

que superen los limites

establecidos para las

calorias, azlcares, sodio

‘ y grasas saturadas
deben presentar uno o
mas sellos.

16 | Unidad 1 - Cuerpo humano en accién
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:Cuanto consumir?

Alimentarnos adecuadamente implica tener en cuenta el tipo y la
cantidad de alimentos que ingerimos. Para orientarnos hacia aquel fin,
se han establecido diferentes modelos de alimentacién equilibrada.

Uno de ellos son las Guias alimentarias, propuestas por el Ministerio
de Salud.

Fuente: Minsal, 2015. (Adaptacion) EVITA ESTOS ALIMENTOS
Interpretar un modelo

A partir de la propuesta presentada, responde estas preguntas:

1. ¢Por qué crees que el agua ocupa el centro del circulo?
2. ¢Qué significa que la actividad fisica rodee el circulo?

3. De los alimentos que consumes habitualmente, nombra dos que
ubicarias fuera del circulo.

Leccién 1 - ;Cémo ser saludables? |

17



Leccién 1

Nueva actitud

La ingesta inadecuada de alimentos, ya sea por déficit o exceso de
ellos, puede producir las siguientes enfermedades:

Sobrepeso u obesidad, que se produce

al consumir mds calorias de las
necesarias.
Desnutricion, que ocurre cuando
las personas ingieren menos
.\hl‘

calorias de las requeridas.

Ahora bien, jcudnta energia
necesitas al dia? Para hacer una

- '
estimacién, primero calcula la
tasa metabdlica basal (TMB). (17,5 x kg) + 651 (12,2 x kg) + 746

Luego, multiplica la TMB por el A Esta formula es para hombres A Esta férmula es para
factor de actividad fisica de 10 a 17 afios. mujeres de 10 a 17 afos.
que te corresponda:l)

Ligera Moderada

L

3 e | g 9 | g Q

(1,60 x TMB) | (1,50 x TMB) | (1,78 x TMB) | (1,64 x TMB) (2,1 x TMB) (1,90 x TMB)

A La intensidad de la actividad fisica refleja la velocidad y el esfuerzo requeridos al ejecutarla.

18 | Unidad 1- Cuerpo humano en accién



Pequenos cambios en tu actividad fisica pueden entregarte grandes
beneficios. Te aconsejamos:

EN _LUGAR DE. INTENTA:

USAR AUTO 0 CAMINAR 0 ANDAR
{ MICROBLS.. @ \ (% EN BICICLETA

USAR EL USAR UI.S
ASCENSOR... ’ ESCALERAS

VER TELEVISION
l CADA TARDE . @ h
No2

Mejorar tus habitos implica modificar tu comportamiento.
Mantener un registro de como te alimentas y ejercitas puede
ayudarte en ello.

PASEAR CON TUS
AMIGOS O MASCOTA

Evaluar habitos . .

Analiza tu ingesta de alimentos y nivel de actividad durante una semana.
Al ver los resultados, ;qué cambios necesitarias hacer en tus habitos?
¢Cémo vas a concretarlos?

Leccién 1 - ;Cémo ser saludables? | 19



Leccién 1

jAtencion a las alertas!

Un trastorno alimentario es una
enfermedad que hace que tengamos
conductas alimentarias poco
saludables para nuestro cuerpo.
Algunas de ellas son:

Anorexia

Se define como el
rechazo a consumir

alimentos causado por ﬂ,
el miedo a ganar masa s
corporal.

La anorexia se manifiesta en

personas que practican dietas
estrictas y rechazan alimentos, lo que
provoca un adelgazamiento severo.

Bulimia

Se caracteriza por ingestas de
comida desmedidas y compulsivas,
seguidas de vomitos inducidos.

Quienes padecen bulimia
presentan un gran sentimiento
de culpabilidad luego de los
episodios de ingesta compulsiva.

20 | unidad 1 - Cuerpo humano en accién




En ocasiones podemos enfrentarnos a circunstancias que ponen en
riesgo nuestra salud, por ejemplo, exponernos a consumir drogas.
Algunas de ellas danan nuestro organismo. Por ejemplo:

0
o ','4

Cigarrillos

inc Marihuana
(nicotina) Alcohol Cocaina

:;Como protegernos de las drogas?

——

InvolUcrate en
actividades con
personas que deseen
mantenerse alejadas
de las drogas.

P -
i)f“l;_‘_.\’:’./(.. D i

Evita situaciones en las que puedas sentirte presionado para
consumirlas. También es importante que aprendas a decir que no con
firmezay confianza, si te ofrecen drogas.

: : V4
Proponer medidas de autocuidado »

En parejas, hagan una lista con diferentes estrategias para evitar y rechazar 22y 23
el uso de drogas.

Leccién 1 - ;Como ser saludables? | 21



Leccion 1

iSeamos mas activos!

La practica regular de ejercicio fisico brinda multiples beneficios para

la salud.
Cerebro
Disminuye los niveles de estrés Sangre 3
y mejora la concentracién. Ayuda a regular los niveles de

- colesterol y azUcar en la sangre. |

Pulmonesy corazén "
Fortalece tus
pulmonesy corazén.
Permite que circule - 4
mdas sangre'y

oxigeno por tu

cuerpo.

Mdisculos
Ayuda a mantener
tus musculos fuertes

y flexibles. '
» p ’
Esqueleto

Favorece la formacion,

! H‘ W elfortalecimientoy el

desarrollo de tus huesos.

Crea'y comparte un blog que
promueva habitos de vida saludable.

R
| Unidad 1 - Cuerpo humano en accién .f-.p'-;_,,h' .
—
uh'-m-v.ﬁ 1."""?? - jj..r _4&-‘- s 5,




Evaluacion

Desarrollar un plan de accion }

1. Observa la siguiente pirdmide:

Actividades domésticas
y recreativas

A Todos los dias.

Fuerzay flexibilidad Resistencia
muscular ) cardiovascular

Actividades
sedentarias

A Ocasionalmente.

2. Sugiere un plan semanal de ejercicio fisico basandote en la piramide.
3. Compleméntalo con un plan de alimentacién saludable de igual duracién.

4. A partir de lo anterior, crea un programa semanal de vida sana.

* Observa nuevamente la imagen superior de la pagina 10.
* Vuelve a responder las preguntas.

* Compara tus respuestas: ;como variaron? ;A qué atribuyes
las diferencias?

Leccién 1 - ;Cémo ser saludables? | 23



¢De donde proviene la
energia que tu cuerpo |
utiliza para funcionar? | 2

e
s P & N .‘I ‘!’. _.1 .

;Como obtienes
esa energia?

{A incorporar nutrientes!

En parejas, agreguen igual cantidad de agua y aceite en un tubo. Agitenlo y observen.
Anadan la misma medida de lavaloza, agitenlo y observen.

1. Describe los cambios que
experimentd la mezcla.

2. ¢Sucedera algo similar dentro de
sus cuerpos cuando consumen
lipidos? Expliquen.

| =

Tu cuerpo obtiene de los nutrientes la energia para realizar actividades,
pero ;como los extrae de los alimentos?

24 | unidad 1 - Cuerpo humano en accién



El sistema digestivo realiza la digestién, es decir, la degradacién de
alimentos en moléculas simples.

Podemos distinguir dos tipos de digestidon: mecénica y quimica.

La digestiéon mecdanica consiste en fragmentar, triturar y macerar
el alimento.

<(Con la digestidon mecanica
se forman pequenos trozos
de comida que son mas
sencillos de digerir.

La digestién quimica es la descomposicién de las moléculas del
alimento mediante la accién de enzimas digestivas.

<dLas enzimas digestivas aceleran la

Enzima digestiva oy
ruptura de los enlaces quimicos.

A
Moléculas del alimento ‘ (‘::G

00000200000

lll.fli&'“

Molécula
simple

B A

En el sistema digestivo también se producen otros procesos:
absorcion, el paso de los nutrientes desde el sistema digestivo hacia
la sangre, y egestién, la eliminacién de sustancias de desecho.

Leccion 2 - ;Cé6mo integramos los nutrientes? | 25



Leccién 2

Travesia de los alimentos

El bolo alimenticio Eséfago
pasa desde la boca al
eséfago (3) y, a través

de él, avanza hacia el
estbmago.

Cuando masticas un alimento en la boca

(1), las glandulas salivales (2) producen la
saliva que lo convierte en bolo alimenticio.
La saliva contiene la amilasa salival, enzima
que digiere el almidén.

Unavez en el estémago (4), el bolo alimenticio

‘ se mezcla con el jugo gastrico. Esta sustancia
) transforma el bolo en quimo mediante la

pepsina, la enzima que degrada las proteinas.
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El quimo llega al duodeno en
el intestino delgado (5). Allj,
pdéncreas e higado vierten
SUS secreciones.

El higado (6) produce bilis,
sustancia que emulsiona las
grasas.

El pancreas (7) libera jugo
pancredtico, que contiene
las enzimas que digieren
carbohidratos, proteinas y
lipidos.

Higado

Pancreas

4

El proceso anterior hace que
el quimo se transforme en
quilo y comience la absorciéon
de nutrientes en el intestino
delgado.

En elintestino grueso (8) se
absorben algunas sustancias,
como el agua. Sin embargo, su
principal funcién es almacenar
desechos, los que luego son
eliminados a través del recto.
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Leccién 2

Aprovechar y desechar

La absorcién de nutrientes que acontece en el intestino delgado
consiste en el paso de los nutrientes y el agua que ingerimos desde
el tubo digestivo hacia la sangre. La superficie interna del intestino
delgado posee vellosidades y microvellosidades intestinales que
aumentan la superficie de absorcién.

Vellosidades

Microvellosidad

Los alimentos no digeridos llegan al intestino
grueso, donde el aguay los minerales no absorbidos
pasan al torrente sanguineo mientras se forman las
heces fecales.

A En el intestino grueso viven bacterias que
se alimentan del material que pasa a través
de él. Algunas de ellas fabrican vitamina K,
la que participa en la fijacién de calcio en
los huesos.

Redacta una sintesis con dos columnas: “Antes pensaba”y “Ahora pienso”. J
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iRespira profundo!

1. Levantate y pon tus manos sobre tus costillas.
2. Toma aire por la nariz, retenlo y suéltalo.

3. Repite el procedimiento cinco veces, fijandote
en tus movimientos respiratorios.

a. ¢Qué cambios experimentd tu caja toracica?
b. ¢Como se relacionan con la respiracion?

El sistema respiratorio te permite obtener oxigeno (O,) delentornoy
eliminar diéxido de carbono (COZ) junto con otros desechos.

Los nutrientes participan en una serie de reacciones que requieren
oxigeno y producen didxido de carbono.

CO, y otros gases

@ . O, yotros gases

@
k-
A Los buzos llevan en el tanque atado a su espalda,
una mezcla de gases similar al aire.
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Leccién 2

Asi respiras

El aire ingresa al organismo a través de
la nariz, pasa por las fosas nasales (1),
la faringe (2) y la laringe (3) hasta llegar
ala trGquea (4).

De la trdquea pasa a los
bronquios (5), que conducen
el aire hacia los pulmones (6).

El diafragma (7) se
contrae, permitiendo
_ que los pulmones se
i expandan y contraigan.

Los bronquios se dividen
en bronquiolos (8) y estos
se ramifican en alvéolos
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Ventilacion pulmonar

En los movimientos respiratorios intervienen varios musculos: el
diafragma, alojado en la base de los pulmones, y los intercostales,
localizados entre las costillas.

Inhalacién _ P Exhalacién

El diafragma y los mUsculos intercostales se contraen cuando inhalas,
elevando las costillas y expandiendo la cavidad tordcica. La presiéon
dentro de los pulmones disminuye y el aire ingresa.

El diafragmay los musculos intercostales se relajan cuando exhalas,
lo que baja las costillas y encoge la cavidad torécica. La presion al
interior de los pulmones aumenta y el aire sale.
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Leccién 2

Intercambio gaseoso

Los alvéolos pulmonares estén rodeados de muchos capilares
sanguineos. Tanto alvéolos como capilares poseen delgadisimas
paredes que permiten el intercambio gaseoso entre el aire y la sangre.

Glébulo rojo

Capilares

Di6xido de
carbono

Alvéolo

sComo la accidén integrada de los sistemas
respiratorio y circulatorio permite satisfacer

. nuestras necesidades?
Grandes ideas

de la ciencia
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La sangre que llega por los capilares a
los alvéolos tiene bajo contenido de O,,.
Como la cantidad de aquel gas en los
alvéolos es mayor, se difunde hacia los
capilares y se transporta en los glébulos
rojos hacia todas las células.

Como en los capilares la concentraciéon
de CO, es mayor, se difunde hacia los
alvéolos, recorre las vias respiratorias y
se elimina al exhalar.

www.enlacesmineduc.cl

Ingresa el cédigo T20N8BPO33A para ver un recurso que profundiza
la informacion acerca del intercambio gaseoso y su funcién.
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TALLER de
habilidades Plantear preguntas y predecir

1. Observa esta situacion.

Debemos exhalar varias
veces por el tubo para que
el aire entre en contacto
con el agua de cal.

Elagua de cal es un liquido que se enturbia al entrar en contacto
con el CO.,. Estos estudiantes idearon un procedimiento para
comprobar la presencia del gas en el aire exhalado.

Plantea la pregunta de
investigacion.

Formula predicciones.

:Qué resultados
obtendrén?

:Qué pregunta
habrén planteado
los estudiantes?

sEn qué te basas
para responder las
preguntas?
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2. En parejas, repliquen el procedimiento.

Reune los materiales

Precaucion

Cal, bombilla, agua, papel filtro, matraz, tapdn perforado,
embudo y vaso de precipitado.

a. ¢Qué sucede con la coloracion del agua de cal?

b. ¢Por qué ocurre esto?

soplar con
la bombilla

3. Senalen si se cumplieron sus predicciones y respondan la pregunta de
investigacion.

* R
Reflexion
cientifica

Predecir implica explicar lo que puede
ocurrir en relacion a un fendbmeno bajo
condiciones especificas.

:Como se manifiesta el cardcter
predictivo de la ciencia?

Explica la relacion entre
ventilacién pulmonar e
intercambio gaseoso.

Leccién 2 - ;Como integramos los nutrientes? |
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Leccién 2

Transito corporal

1. Pon los dedos indice y medio de tu mano derecha sobre
tu mufeca izquierda debajo del pulgar. Desplazalos hasta
que sientas tu pulso.

2. Mide, usando un crondémetro, cuantas pulsaciones ocurren
en un minuto.

a. ¢Cuantas pulsaciones detectaste? ;A qué corresponden?

b. ¢Qué cambios observarias si midieras tu pulso luego
de realizar ejercicio?

Los nutrientes, el oxigeno y las sustancias de desecho son transportados
gracias al sistema circulatorio, el que estd conformado porla sangre, el
corazdn y los vasos sanguineos.

V¥ Tal como sucede en los sistemas de caferias, el sistema circulatorio
transporta un fluido al interior de multiples conductos.

N
)
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Esta en la sangre

La sangre es un tejido que estd compuesto por:

Plasma Glébulos blancos

Fluido que transporta nutrientes, Son las células que participan
hormonas y sustancias de desecho como en la respuesta inmune. Algunos
el CO,,. destruyen directamente a los

agentes patdbgenos, otros
produceny liberan anticuerpos
en la sangre.

<4Sangre centrifugada.

I »i:l Plasma

Glébulos rojos

Células que contienen
hemoglobina, proteina que
se une con el oxigeno, lo
transportay lo libera en

los tejidos.

Plaquetas

Fragmentos de células
que participan en la
coagulacion sanguinea.
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Leccién 2

Sistema de transporte sanguineo

La sangre transporta y distribuye sustancias, pero como llega a todo
el cuerpo? El corazén produce ese desplazamiento, bombeando la
sangre. Se divide en cuatro cdmaras:

Auvricula izquierda (3)
Recibe sangre ricaen O,
desde los pulmones.

Arteria
aorta

Arteria

superior g

Venas
pulmonares

Venas
pulmonares

Auricula derecha
Recibe sangre
pobre en O, del
resto del cuerpo.

Vena cava

inferior
Ventriculo derecho Ventriculo izquierdo (4)
Saca sangre pobre en O, Sacasangrericaen O,
hacia los pulmones. hacia el resto del cuerpo.
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La sangre impulsada por el corazédn se traslada a través de tres tipos
de vasos sanguineos:

Arterias

Transportan sangre del corazén
hacia los tejidos del cuerpo.
Tienen paredes gruesasy
eldsticas, que pueden resistir la
fuerza que produce el corazén
cuando bombea.

Capilares

Son de diémetro pequeno. Estan
Venas formados por una sola capa de
Trasladan sangre de regreso al células que permite el intercambio
corazén. Son mas delgadas que las de sustancias entre la sangre y
arterias y tienen véalvulas internas otros tejidos.
que ayudan a que la'sangre no
retroceda.
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Leccién 2

40

El recorrido de la sangre

Hay dos circuitos que distribuyen la sangre por todo el organismo:
la circulacion pulmonar y la circulacién sistémica.

Circulacion pulmonar

Hacia la

parte superior
Desde la ) del cuerpo
parte superior

del cuerpo

Luego es
bombeada por
el ventriculo
derecho hacia
los pulmones,

I mediante la
arteria pulmonar.

4

La sangre pobre
en O, yricaen CO,
ingresa a la auricula
derecha a través de
las venas cavas.

\ venas
) pulmonares

. Después delintercambio
gaseoso en los capilares
~ pulmonares, la sangre
ahoraricaenO,
regresa a la auricula
izquierda por las venas

pulmonares. Desde la Hacia la
parte inferior  parte inferior
del cuerpo del cuerpo
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Circulacion sistémica

Luego del intercambio
gaseoso en los
capilares de los tejidos,
la sangre ahora rica
en CO, regresaala
auricula derecha por
las venas cavas.

La auricula izquierda
recibe sangre ricaen O,
y pobre en CO, a través
de las venas pulmonares.

« Lasangre es

= bombeada por el

_ ventriculo izquierdo
hacia todo el

L organismo mediante
la arteria aorta.

| Sezigtsse

‘aﬁ s

1. Elabora un modelo que represente la circulacion sanguinea.

2. Contesta nuevamente las preguntas de la pagina 36 y explicalas
usando tu modelo.

Leccién 2 - ;Cémo integramos los nutrientes? |
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Leccién 2

Equipo de limpieza

1. Cubre una de tus manos con una
bolsa plastica y fijala a tu muneca con
cinta adhesiva, sin apretarla. Mantenla
durante 5 minutos.

2. Registra los cambios que detectes.

a. ¢Qué cambios observaste en la bolsa
durante el experimento?

b. ;Coémo se relaciona esta actividad
con la eliminacion de desechos?

Las células, mientras incorporan nutrientes y oxigeno, producen desechos
que deben ser removidos del organismo. El sistema excretor elimina esos
desechos, mediante la accidn de érganos que forman parte de otros
sistemas:

Pulmones

A Tus pulmones liberan vapor de agua y diéxido de carbono
cuando exhalas.

A Los rifones “limpian” la sangre.

.

A Através de tu piel se elimina el sudor.
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¢Has visto como trabaja el Filtro de un acuario?

A Elfiltro extrae los residuos del agua que pasa
a través de él, evitando que se acumulen. El
sistema urinario cumple un rol similar.

El sistema urinario se encarga de
eliminar los desechos vertidos en
la sangre mediante la formacién
de la orina. Los 6érganos que lo
componen son:

Rifones
_Par de 6rganos que filtra la
sangre, eliminando
algunos materiales del
torrente sanguineoy
reincorporando otros.

4

| Uréteres

Dos estructuras
tubulares que
transportan los
desechos a la vejiga.

Vejiga
Estructuraen la
que se almacena
la orina.

S
Uretra
Conducto que transporta &
xterior. |




Leccién 2

:Como se forma la orina?

Una gran cantidad de sangre ingresa permanentemente a los rinones
a través de la arteria renal, donde se filtra y depura. A continuacién,
sale de los rinones por la vena renal. Cada rindn posee dos regiones: la
corteza renaly la médula renal.

RiféNn

Médula
renal

Arteria
renal

Vena
renal

Corteza renal

La corteza tiene muchos nefrones. Cada nefréon cuenta con tibulos que
se encargan de transportar la orina recién formada.

Los nefrones filtran la sangre a través de tres procesos: Filtracién (1),
reabsorcion (2) y secrecién (3).
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Glomérulo

Desde el
resto del

cuerpo (

Hacia el resto
del cuerpo

2 | AsadeHenle <

nefréon

La sangre llega a través de capilares que,
dentro de la cé@psula de Bowman, forman el
glomérulo. Desde ahi los nutrientes y desechos
abandonan la sangre, formando el filtrado. (1)

Desde
otros
nefrones

Mientras el filtrado circula
por el nefrén, algunos
materiales retornan a la
sangre. Los que no, forman
la orina que pasa al asa de
Henle. (2)

Desde el asa de Henle
la orina fluye hacia el
tUbulo colector que
llega al uréter. (3)

Tdbulo colector | 3

Explica cémo la
excrecion se relaciona
con los sistemas que
has estudiado.

Leccién 2 - ;Cémo integramos los nutrientes? |
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Leccién 2

Construir un modelo de espirémetro Evaluacién

Un espirémetro permite medir la capacidad pulmonar.

> En parejas, averigtien como funciona.

> Recolecten los materiales.

> Definan el procedimiento, distribuyan las tareas y constrayanlo.
> Midan la capacidad pulmonar de cada integrante.

> Registren las observaciones y comuniquen sus resultados.

K

El conocimiento cientifico se genera a través de distintos

ﬁ métodos, no existe un procedimiento Unico. Comparen su
modelo con otros, ;hay diferencias o similitudes?

Reflexion
cientifica

1. Responde la pregunta del titulo de la leccién.

2. Formula y contesta dos preguntas relacionadas con la imagen
superior de la pagina 24.
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Nutriente reemplazaria
al plumavit

CIPA Chile y la UDEC disenaron un
material para el envasado avicola,
alternativo a las bandejas de
plumavit®. Se trata de un material
biodegradable, elaborado a partir del
almidén de papa.

Ciencia
en Chile

Cienciay
tecnologia

Las nuevas bandejas suponen
mUltiples beneficios y menor impacto
al medio ambiente.

Fuente: Cares, 2018. (Adaptacion)

» Las bandejas de plumavit®
tienen una tasa de reciclaje

de apenas un 1%. Centro de Investigacién de Polimeros

Avanzados, CIPA ubicado en la Regién
del Biobio.

Una cientifica
optimista g

Ci(;nI:ia
en Chile

Es posible lograr
cultivos resistentes
al cambio climatico.

Nombre: Claudia Osorio.
Profesién: ingeniera agrénoma.

Proyecto: lupino amarillo resistente a
plagas, la leguminosa mas proteica del
mundo.

Motivacién: lograr cultivos que soporten
condiciones extremas.

Fuente: CONICYT, 2015. (Adaptacion)
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Sintesis @

estdn formados por

1
proteinas @minas y sales minerales
I

én cantidades adecuadas permiten una son integrados al organismo por los sistemas

|
@ntacién equilibrada
Cuyo adecuado

'
juntoa
fisica funcionamiento posibilita una

carbohidratos

circulatorio

No consumo
de drogas

r contribuyen a una

vida saludable

Evaluacion

1. Observa el siguiente montaje experimental

» Tubo 1: <€ Tubo 3: saliva
saliva + trocito de
E— |+ trocito mantequilla.
de pan.
| ———
| ———

A Tubo 2: saliva
+ trocitos de carne.

a. (En cudl(es) de los tres alimentos ocurririan cambios?
b. ¢/Qué resultados se obtendrian si en lugar de saliva se utilizara bilis?
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2. Analiza la siguiente tabla:

Contenidode O,y CO, del aire

Gas Volumen (%) | Presiéon parcial (mm Hg)
O, 20,9 158,0
Aire inhalado
CO, 0,003 0,23
A halad 0O, 16,0 114,0
lre exhalaao Fuente:
COZ 4,0 29,0 Ganong, 2013

a. ;Cémo varian los niveles de cada gas al inhalar y exhalar?
b. {Como explicarias estas variaciones?

3. Identifica el esquema que representa correctamente la circulacién
sanguinea. Fundamenta.

I
~

Revisa tus respuestas y reflexiona con estas preguntas:

* /Qué contenidos debes reforzar? ;Qué * ¢Qué contenidos nuevos aprendiste?

estrategias usaras?

Consolido mi aprendizaje |
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La vida en su
minima expresion

iIncreible! Escuché que en

los géiseres habitan seres
vivos. Especificamente,

cierta clase de bacterias.

isSeres vivos?! Pensé
_= que las bacterias solo
eran células.

: : AR R
Géiser del Tatio, Antofagasta.

= - —




Silo son, recuerda que
cuando hablamos de

células hablamos de vida. JEntonces

nosotros también
tenemos células?

Grandes ideas
de la ciencia

e ;Una célula puede vivir de forma
autonoma? ¢Por qué?

e ;Como se relaciona la célula con su
entorno? ;Qué toma del ambiente?

¢Qué libera hacia el medio?



Leccién

l."'h iy L=
g\ awg

B ¢Qué organismos y
| objetos inertes reconoces?

Exploracion celular

1. Agrega una gota de agua estancada
(de un charco o un florero) en un
portaobjetos y deposita sobre ella un
cubreobjetos.

2. Quita el exceso de agua con papel
absorbente.

3. Examina la muestra con un microscopio
optico. Comienza observando con el
menor aumento.

4. Contesta estas preguntas:

a. ¢;Qué encontraste al examinar la
muestra? Describelo.

b. ¢Podrias afirmar que lo que
observaste esta vivo? Explica.
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Todos los seres vivos, independiente de sus similitudes y diferencias,
comparten una caracteristica: estar formados por una o mdés células.

La célula es la unidad minima de la materia viva, la que realiza todos
los procesos vitales de un organismo. Por ello, puede constituirse por
si sola como un organismo unicelular o agruparse con otras células,

formando un organismo pluricelular.

Alimento
Desechos
Agua
Exceso de agua
O

2

CO

2

Organismo
pluricelular

Organismo
unicelular

Alimento
Desechos
Agua
Exceso de agua
OZ

CO

2

Por lo tanto, la célula es la unidad bdasica estructural y funcional de

todo ser vivo.

Leccion 3 - ;De qué estamos formados? |
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Leccion 3

Irrumpiendo en las células

Los aportes de diversos cientificos y el desarrollo
tecnoldgico del microscopio fueron fundamentales
para formular la teoria celular.

Anton van Leeuwenhoek
(1632-1723)

Robert Hooke
(1635-1703) f ’ 1674

1665

Fue el primero en describir las células
alobservar, con un microscopio,
muestras de agua y de liquido seminal.

el.descrl’blp las observa.cgones _ En ellas descubrié microorganismos y
microscoépicas que realizé. A partir de espermatozoides, respectivamente.
ellas, acund el concepto de célula. L )

Publicé el libro Micrographia. En

MICRECRAPIIA;
& 'n‘f-“-v .
AR E BODIES

!
\

La ciencia y la tecnologia se

&m impactan mutuamente. ;Como

Fith & & P g 1
B
ol
|
|
o

se refleja esa relacion en el
descubrimiento y estudio de

A la célula?

cientifica
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Rudolph Virchow

Theodor Schwann (1821-1902)
Matthias Schleiden (1810-1882) e
(1804-1881) \@
1839
1838 LEstablecié que toda }
Propuso que los célula proviene de otra.

animales estdn

Postulo gue las plantas constituidos por células.

estén formadas por
células.

A Célula reproduciéndose.

, . * . imMa
A Células de un animal. Nota: las imagenes no
representan las observaciones de

los cientificos. Estas corresponden
a microfotografias actuales.

A Células de una planta.

Estas y otras investigaciones derivaron en la formulacion de la teoria celular:

Todos los seres vivos En la célula ocurren Todas las células
estén formados por todas las funciones proceden de células
células. vitales de un organismo. preexistentes.

Posterior al trabajo de estos cientificos, se establecié que la célula
también es la unidad genética, puesto que contienen la informacién
hereditaria de los organismos de los cuales forman parte, y esta
informacién pasa de células progenitoras a células hijas.

¢Coémo la teoria celular demuestra la evolucién de los modelos cientificos a
partir de evidencias?

Leccion 3 - ;De qué estamos formados? |
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Leccién 3

Diversidad celular

Las células son muy diversas en cuanto

a formay estructura interna. Sin
embargo, todas comparten ciertas
caracteristicas.

La mayoria de las células son muy
pequenas. Tanto asique no las
podrias ver a simple vista.

Ademds, todas las células cuentan
con cuatro componentes bdsicos:

membrana plasmatica, citoplasma,

ribosomas y ADN.

& -'-l;.'R:L -1- fwﬂg'

@%m%%w W‘*

"a.
.h.. ¢ y
!'" dv‘l

1.1-»-..-' 3; |-u,_ < .'_"Lf

ft'a"am
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A Imagen de la punta
de un alfiler ampliada
siete veces.

A La misma.imagen, pero
ampliada 875 veces. En ella se
observan células bacterianas.




Las células pueden clasificarse en dos tipos:

Célula procarionte

Su ADN es Unico, circular y se
encuentra en contacto directo
con el citoplasma. Posee muchos
ribosomas y plasmidos.

A La célula procarionte esta representada solo
por organismos unicelulares, especificamente
las bacterias y las arqueobacterias.

Membrana
plasmatica

Las células procariontes (0,1 a
5,0 um) son considerablemente
mas pequenas que las células
eucariontes (10 a 100 pm)
pm=micras

Célula eucarionte

Su ADN estd al interior del'ndcleo
celular. Es mds grande que la
célula procarionte y posee unas
estructuras llamadas organelos.

> La célula eucarionte constituye a
algunos organismos unicelulares,
como los protozoos, y a todos los
organismos pluricelulares.

’ s Qué cambios y procesos crees que ) ]
experimenta el ADN de las células Realiza un cuadro comparativo
. cuando estas se reproducen? Propén entre las células eucarionte
Grand$deas una explicacion. y procarionte.

de la ciencia
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Leccion 3

Las células por dentro

1. Las células, a menor escala, presentan ¢Cuales crees que son las funciones de
estructuras que efectian tareas esas estructuras?

especificas similares a las de tu cuerpo. 2. Comparte tu respuesta

Existe una gran diversidad de células eucariontes, pero las podemos

dividir en dos tipos:
Célula eucarionte animal T 8l Retlculc? )
- % endopléasmico

rugoso

Reticulo

endoplasmico liso
Membrana
plasmatica

Mitocondria

Peroxisoma
Lisosoma

Aparato
de Golgi

Centriolos
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Célula eucarionte vegetal

Reticulo
endoplédsmico
rugoso

Aparato
de Golgi
Cloroplastos

Reticulo
endoplasmico

liso P
1

N3l g

Citoesqueleto

Mitocondria

Peroxisoma Membrana

plasmatica

Lisosoma

Pared celular

Vacuola
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Leccion 3

iA repartir tareas!

Las siguientes estructuras cumplen importantes funciones en la célula
eucarionte.

Cromatina

Nucléolo

Nucleo

Centro de control que dirige las
actividades celulares. La envoltura o
carioteca lo delimita externamente.
Adentro de él, encontramos la
cromatinay el nucléolo.

Reticulo endoplasmico

Red de tUbulos y sacos membranosos
interconectados entre si. En él
podemos reconocer dos regiones:

Reticulo endopléasmico rugoso (RER):
estd cubierto de ribosomas y se encarga
de almacenar las proteinas que estos
sintetizan.

Reticulo endoplasmico liso (REL):

no presenta ribosomas. Consiste en
un conjunto de tUbulos aplanados
que sintetizan lipidos y descomponen
sustancias toxicas para la célula.
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Aparato de Golgi

Se encarga de modificar y empaquetar

algunas de las sustancias producidas en el
reticulo endoplasmico y luego las distribuye
hacia distintas partes de la célula o bien las
exporta fuera de esta.

Organelo formado por una doble membrana
que participa en los procesos de obtencidn de
energia para las funciones y el mantenimiento
de la célula.

Cloroplasto

Organelo rodeado por una doble
membrana que solo estd presente en las
células vegetales y en algunos protistas.
En élocurre la fotosintesis.
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Leccion 3

Lisosomas y peroxisomas

Vesiculas membranosas que contienen enzimas en su interior.

Los lisosomas poseen enzimas digestivas Los peroxisomas presentan enzimas que

que degradan sustancias provenientes de la descomponen sustancias toxicas derivadas

misma célula o del medio extracelular. de los procesos quimicos celulares.
Vacuola

Organelo rodeado por una membrana.
Estd presente en todas las células
vegetales y en algunas células animales.
En las vegetales llega a ocupar hasta el
90 % del volumen celular. Su funcién es
almacenar sustancias, tales como agua,
azucares, sales y proteinas.
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Pared celular

Cubierta externa presente en células
vegetales. Otorga rigidez a la célulay
posee poros que permiten la circulaciéon
no selectiva de sustancias.

Citoesqueleto

Red de filamentos que se encarga
de darle forma a la célula, otorgarle
resistencia mecdanica, permitir el
movimiento de sus

estructuras, sostener /
los organelos y TT~—

distribuirlos en el
citoplasma.

Centriolos

Estructuras cilindricas, exclusivas de las
células animales, que participan en la
divisiéon celular.

www.enlacesmineduc.cl

Ingresa el cédigo T20N8BPO63A y observa el video
que describe los tipos celulares, sus caracteristicas y el
funcionamiento de sus estructuras intenas (organelos).
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TALLER de
habilidades Construir modelos de la células

ﬂ Los modelos cientificos no son fendmenos en si
nn mismos, sino mdas bien representaciones que Nos
ﬂ permiten explicarlos. ; Qué modelos cientificos
conoces? ;Crees que estos modelos son

it incuestionables o absolutos?

cientifica

1. Toma como referencia estos modelos para determinar los materiales y el procedimiento
necesarios para construirlos.

Define el objeto
a modelar.

Relne los materiales y
ejecuta tu idea.

Células eucariontes

animales y vegetales. Sugerencias: esferas de plumavit®,
plastilina, témpera, pinceles, carton

piedra, lana, tapas plasticas y pegamento.

Con tu modelo deberas explicar la relacion entre las funciones de las
estructuras celulares.
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Comparte tu modelo y responde
estas preguntas.

Prueba tu modelo.

a. (Consideré todas las estructuras celulares?
b. ¢Expliqué la relacion entre ellas?
C. ¢Incorporé rétulos o simbologia?
2. Evalua tu modelo.
a. ¢Concreté mi modelo?
b. ¢Se podria mejorar? ;Co6mo?
c. ¢Qué tan satisfecho estoy con mi desempeno?

Células sanadoras

Cienciay Ciencia
tecnologia en Chile

A Hace mas de una década comenzaron a llegar a Chile los primeros
tratamientos con células madre.

Las células madre se emplean en Chile para tratar
enfermedades sanguineas, cardiopatias, entre S
otras. Sin embargo, especialistas advierten que los ' ()
procedimientos que las incluyen adn estén en fase i _
investigativa. ' jf
I

Fuente: CONICYT, 2015. (Adaptacion) . v Al S ‘
> 4 i [ |
¥ &

& ' ‘? ?
. \\ _ . » -
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Leccion 3

Escribir el
abecedario
en la hoja. o

Equipos celulares

1. En grupos de cuatro personas, formen
dos equipos:

a. Equipo unicelular, formado por un integrante.

b. Equipo pluricelular, compuesto por
tres integrantes.

2. Repartan los materiales. Cada equipo contara con Hacer una |2} Hacerun
un trozo de cartulina, una hoja de papel, 20 clips n cadena avioneito de
o /7 declips. ~ cartulina.
y un [apiz. & =
. . . I
3. Como equipo, realicen las tareas lo mas 7
rapido posible. 4
N\ \,;‘5@23»
4. Cuando terminen, comenten cual equipo fue - ‘\\g\\ /
mas eficiente. NP

Algunos organismos pluricelulares presentan grupos celulares
diferenciados y especializados.

+

V Si pudieras observar las células de tu cerebro y las de tus > - ‘}.
musculos, notarias que son muy diferentes entre si. [ 1 . 5

™ . ap—— . e
- b "",;‘; L - . ' .




Los cientificos han sistematizado la estructura de algunos organismos
en seis niveles ordenados.

Nivel quimico

- -
“ ‘ Elementos y moléculas que

componen la materia viva.
< X 3
l! ! Nivel célula

Cada tipo de célula
presenta caracteristicas
i {'se especificas que le

s permiten realizar tareas
determinadas.

Nivel tejido
Agrupaciones de células
semejantes que cumplen
funciones especificas.

Nivel 6rgano

Grupos de tejidos que
forman estructuras
para efectuar funciones
determinadas. -

£ Nivel organismo
Grupo de sistemas
Nivel sistema que trabajan de forma
Conjunto de érganos coordinaday precisa.

que cumplen funciones
diferentes y trabagjan de
forma coordinada

e integrada.
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Leccion 3

iQué tejidos tienes?

En el cuerpo humano existen mas de 200 tipos celulares,
agrupados en cuatro tipos principales de tejidos:

Tejido conectivo

Sirve principalmente para sostener, unir y proteger a
otros tejidos del cuerpo. Podemos distinguir los
siguientes tipos:

Tejido sanguineo

Tejido 6seo
S="A ¥ L=

Tejido epitelial

Reviste la superficie del organismo, sus cavidades y conductos
internos. Ademas, secreta sustancias. Se puede clasificar en dos
tipos:
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Tejido nervioso

Tejido conectivo

=

Tejido muscular

Tejido epitelial

Grandesideas  dU€ influyd en su capacidad de adaptacion y supervivencia?

de la ciencia

Tejido nervioso
Estd formado por los siguientes tipos celulares:

Neuronas Neuroglias
Participan en la recepcion, Contribuyen en el sostény
elaboracién y transmision de los la nutricién de las células

impulsos nerviosos. nerviosas.

¢En qué medida crees que la diferenciacion celular
o representd, para muchos organismos, una ventaja selectiva

Tejido muscular

Compuesto por células llamadas fibras musculares que son las
responsables de los movimientos corporales. Existen tres tipos de
tejido muscular:

Tejido muscular liso

— Rl P ] -

T T
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Leccion 3

Tejidos en plantas

Las plantas también cuentan con células especializadas y tejidos.

Tejido dérmico

Reviste el exterior del cuerpo de la planta,
protegiéndola y permitiéndole también el
intercambio de gases con el medio.

s = | e
A Uno de los principales tejidos dérmicos
es la epidermis.

Tejido fundamental

Aporta principalmente en el
almacenamiento de sustancias, en el
sostén de la planta y en la sintesis de
nutrientes y otras sustancias.

~
. Tejido dérmico
Tejido fundamental
. Tejido vascular
_ J

A Eltejido fundamental de las hojas esta lleno
de cloroplastos (esferas verdes).

Tejido vascular

Se encarga de transportar agua, sales 'y
nutrientes en la planta. El tejido vascular
estdé formado por conductos compuestos

de dos materiales: xilema y floema. A Xilema (aberturas grandes) y floema
(aberturas pequenas).
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Observar y describir células 4 Evaluacién

Una estudiante queria examinar las células de una hoja
de la planta acudtica Elodea. Para ello, prepard una
muestra y la observd en el microscopio.

1. En parejas, disefien un procedimiento para observar y describir células
de Elodea.

a. ;Qué materiales utilizaran?

b. ;§Qué haran? ;Cémo lo haran?
€. (Qué creen que observaran?
2. Ejecuten el procedimiento que disefaron.
3. Dibujen y describan lo que observaron.
a. ¢Qué pudieron identificar?
b. ¢Confirmaron lo que creian?

¢Cudl es el requisito minimo para considerar que algo esta vivo? Explica.
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Leccién

a4

:Comollacelulaiintercambia
materiales?

/Y

Qué le ocurrié |
a la planta?

¢Qué cambios habran
experimentado sus células?

Peaje celular

1. Agrega aceite en un vaso y lecheen otro.

2. Pon agua en un tercer vaso y agrégale colorante.

\—;—3 G R —— —

pary,

—80

3. Anade agua coloreada al aceite y a la leche.

4. Revuelve las mezclas. Luego observa y compara el comportamiento
de cada una.

5. Las células tienen agua en su interior y ademas estan rodeadas de ella.
¢Como crees que se disponen los lipidos en el interior y en la superficie
de las células?
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La membrana plasmdatica
permite el transporte
selectivo de sustancias en
la célula. Se compone de
varios elementos en los que
predominan los fosfolipidos,
unas moléculas anfipdaticas
que se disponen de forma
espontdneaen
una bicapa.

Interior de
la célula

Exterior de
la célula

A Fosfolipido.

Proteina |

— 3 -
"\"'“"-.5‘ —

— < 1

-

Colesterol
(células animales)

Proteinas del
citoesqueleto

Proteina
canal
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Leccién 4

Mecanismos de intercambio

Las sustancias atraviesan la membrana plasmdatica mediante
diferentes procesos. Algunos requieren energia, otros no.

Difusion simple

Transporte sin gasto energético de moléculas pequenas desde donde
estén mds concentradas hacia donde lo estn menos, es decir, a favor
del gradiente de concentracion.

Medio extracelular

Citoplasma

Elté va desde ellugar Cuando destapas una fragancia,
con mayor concentracion puedes percibir suaroma gracias
a la difusioén.

(bolsa) hacia donde la
concentracién sea menor
(agua). Algo similar
sucede en la membrana
plasmatica mediante el
proceso de difusion.
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Difusion Facilitada

Sustancias de mayor tamano e iones, traspasan la membrana
mediante proteinas que estdn incrustadas en la bicapa, a favor del
gradiente de concentracion y sin gastar energia.

Transporte activo

Traspaso de sustancias,

a través de la membrana
(con la ayuda de proteinas
transportadoras o bombas),
en contra del gradiente de
concentraciéon, es decir,
desde donde estén menos
concentradas hacia donde
estén mdas concentradas.
Este mecanismo gasta
energia.

Algunos organismos marinos beben
agua para contrarrestar la pérdida que
les provoca vivir en un ambiente con

muchas sales. Asi, eliminan el exceso de
solutos por transporte activo a través
de sus branquias.

Difusién Difusion facilitada Transporte activo
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TALLER de ] o .
habilidades Ejecutar una investigacion experimental

1. Observa la siguiente situacién:

(Como se hace mas
rapido el té? ;Con agua
tibia o caliente?

2. Revisa las etapas previas a la experimentacion.

Formula una

Identifica las variables.

hipotesis.

Plantea el problema

Variable de investigacion ;
independiente: 9 : ;C:: V§IPCI§|ad de

sustancia aumenta

Variable dependiente: velocidad de difusion con la temperatura.

velocidad de difusion. de una sustancia con
) N la temperatura?

Un problema es una interrogante que
permite clarificar fendmenos y sus
significados mediante la investigacion.
¢ A partir de qué proceso crees que se

Reflexion 4 rigina un problema de investigacion?
cientifica

o
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3. Realiza el experimento.

Materiales

Agua fria
Agua caliente
Placa de Petri
Colorante
Gotario

Colorante Cronémetro

Agua fria

Precaucion

Pide ayuda a tu profesor
cuando trabajes con
agua caliente.

Agua caliente

A

v
& _36/
e 3

4. Analiza los resultados y plantea conclusiones.
a. ¢En qué placa se difundié mas rapido el colorante?
b. ¢Cémo influye la temperatura en la velocidad de difusion?
. Segun los resultados, ¢validas o rechazas la hipétesis formulada?

5. Planifica una investigacion sobre el efecto de la viscosidad (consistencia espesa) del
medio en la velocidad de difusion.
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Leccién 4

Osmosis

Transporte de agua, a través de una membrana,

desde una regidbn con menor concentracion de soluto

y mayor concentracién de agua hacia otra con mayor . Q
concentracién de soluto y menor concentracion de AAgua A Soluto
agua, sin gastar energia.

q q q Tt T
1 fr'fr#rirul
,f.*&#**“ﬂ*#!ﬁ i
'iiit‘***il‘i# e

'*.*l

Para preparar y conservar el charqui se aiade una El mismo fenémeno permite
gran cantidad sal. As{ las bacterias circundantes conservar mermeladas. En
son sometidas a un medio muy concentrado, por lo ese caso, se emplea una gran
que pierden agua, se deshidratan y mueren. cantidad de azicar.
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La osmosis depende de la concentracion de la disolucion que rodea
ala célula:
Disolucion hipoténica

Tiene menor concentraciéon de solutos y mayor concentraciéon de agua
que el interior de una célula. ;Qué efectos provoca esta disolucion?

Célula animal (glébulo rojo)

Elaguaingresa ala célula,
lo que aumenta su volumen
-y podria ocasionar que se

~ reviente. Aquel proceso se

llama gitolisis.

Elagua ingresa a la vacuola, lo que
aumenta su volumen y produce que la
membrana se apegue a la pared celular.
Aquel fenbmeno se llama turgencia.
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Leccién 4

Disolucién isotonica

Presenta igual concentracion de solutos y agua que el interior
de la célula.

Las células no experimentan mayores cambios en su volumen,
puesto que el agua entra y sale de ellas constantemente.

Disolucion hipertonica

Posee una mayor concentracidn de sustancias y una menor
concentracién de agua que el interior de la célula.

a— FS

. — El agua sale de la célula, o
) que provoca que se encoja.

Aquel fenédmeno se denomina
crenacion.

.l agua sale de la vacuolay la ‘

membrana plasmatica se aleja de la
pared celular, fendbmeno denominado
plasmolisis.
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Predecir 4

Observa y responde.

A B
* ¢Qué ocurrira con el agua
después de un rato?
Agua
® =—— Soluto
® @
@ ® 9
@ o ®
o0 igeq®

Permeable al agua

Transporte en masa

Cuando las células transportan materiales grandes recurren a un
mecanismo que gasta energia llamado transporte en masa. Se
distinguen dos tipos:

Medio extracelular

Memb @ '] Membrana
plasmati . 00? oo plasmatica
Vesicula 0o° ®c®

Citoplasma

Endocitosis Exocitosis

Incorporacién de sustancias mediante Liberaciéon del material mediante una

depresiones de la membrana que forman vesicula intracelular que se fusiona con

una vesicula que engloba al material. la membrana y libera su contenido.

Sugiere una analogia entre la membrana plasmatica y una situacion cotidiana. Fundaméntala.
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Transporte en plantas

1. Pon agua con colorante en un vaso.

2. Con ayuda de tu profesor, corta la parte inferior de un tallo de apio
e introducelo en el vaso.

3. Tras 24 horas, examina y explica los cambios que sufrié el vegetal.

Las plantas poseen érganos y estructuras que realizan procesos de
intercambio y transporte de materiales.

Elaguay las sales minerales son absorbidas del suelo a través de los
pelos radiculares. Una vez alli, traspasan paredes celulares y espacios
intercelulares o bien atraviesan el interior de las células.

'
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Elaguay los minerales pasan desde el suelo al xilema, estructura
que los transporta en direccidén ascendente mediante la fuerza que

ocasiona la transpiracion. ,}’
»
Ese “arrastre” forma una columna de agua en el xilema, que
va desde las raices hasta las hojas. Asi, el vapor de agua se 58 a 61
difunde desde la hoja hacia la atmdsfera.

@

;V’ W

Vapor de agua

§ Este proceso produce una
% tensidn sobre el xilema que
“arrastra” més agua hasta los
£ espacios que quedan vacios.

Uyt

Elaguay los minerales disueltos
ingresan del suelo a la raiz.
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Leccion 4

El recorrido de los azlcares

Segun las necesidades que tengan, las plantas distribuyen los
azucares que fabrican en las hojas hacia distintos tejidos mediante
el floema, especificamente, a través de los tubos cribosos que estdn
asociados a células acompanantes.

2 || Elagua pasa del xilema al floema, lo
que ayuda a trasladar los azicares.

Xilema Tubo criboso (floema)

Células
de la hoja

1 En la hoja, los azUcares ingresan
a las células acompanantes y
pasan al tubo criboso.

criboso al llegar a un fruto o raiz,
donde son almacenados.
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Intercambio gaseoso

Las plantas intercambian gases con la atmésfera principalmente en
las hojas mediante los estomas, poros que poseen un par de

células oclusivas que permiten su aperturay cierre.
El proceso esté regulado por la cantidad de
agua disponible.

<4 Estoma cerrado.

Cuando los niveles de humedad
bajan, las células oclusivas
pierden aguay se deshinchan,
lo que provoca el cierre de los
estomas. (1)

Cuando las células oclusivas se
llenan de aguaq, se hinchany el
estoma se abre. (2)

. ¢Como las plantas obtienen

del medio los matericles

A gue necesitan para vivir?
Grandes ideas
de la ciencia

A Estoma abierto.
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Leccion 4

86

Reaccion y adaptacion

Las estructuras de las plantas les
permiten responder y adaptarse
a los estimulos del entorno.

Algunas hojas, flores y
tallos crecen hacia la luz.

Ciertas plantas presentan
estructuras que, mientras crecen,

se enrollan en otros objetos.

i

b Y A
W e

Al

Las raices crecen a favor
de la gravedad, los tallos
lo hacen en contra.

Ejecutar una investigacion cientifica
> Formulen una pregunta de investigacion.

En parejas, disefien un experimento para
comprobar una de las respuestas estudiadas

en esta pagina. Para ello:

aFi

> Establezcan predicciones.
> Propongan un disefio experimental.
> Comuniquen los resultados de su trabajo.
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Algunas adaptaciones de las plantas

Tallos gruesos e hinchados
que retienen agua.

Hojas en forma de espinas
que disipan el calor y
protegen de depredadores.

desecamiento.

Hojas en forma de aguja y con
cuticulas gruesas que evitan el

Raices que se extienden
| ycrecen sobre el agua en

hébitats saturados de aquel
elemento.

Hojas amplias que
captan mas luz en lugares
donde escasea.

A

7 \

Disefa un modelo que te
permita comparar el transporte e
intercambio de materiales entre
plantas y seres humanos.
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Evidenciar el transporte de agua Evaluacién

Consigue los materiales y realiza el procedimiento.

Precaucion

> Masa cada una de las zanahorias. Registra los datos
> Rotula los vasos del 1 al 3.

> Anade igual cantidad de agua potable a los vasos 2 y 3 y de destilada al
vaso 1.

> Agrega cinco cucharadas de sal al vaso 2.

> Introduce una zanahoria en cada vaso. Mide nuevamente la masa de
cada una de ellas después de cinco dias. Registra los datos.

> Describe y explica los resultados que obtuviste.

* ¢Qué fendmenos cotidianos podrias relacionar con el transporte
a nivel celular? Explica.
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Interruptor molecular para el dolor

Investigadores de la USACH han descubierto un tipo
de proteina localizada en la membrana celular de
las neuronas que esté relacionada con el
dolor cronico.

Con el hallazgo esperan regular el
funcionamiento de dicha proteinay asi
atenuar la percepciéon de dolor.

Fuente: USACH, 2018. (Adaptacién)

Cienciay Ciencia
tecnologia en Chile

El padre
de HULK Ciencia

> . en Chile
Nombre: Tomd&s Eganc.

Profesién: Ingeniero en
biotecnologia molecular.

Proyecto: HULK, la piel
artificial que produce
oxigeno (gas fundamental
parc la regeneracion

de tejidos).

Motivacioén: usar esa
tecnologia en dmbitos
como el tratamiento de
tumores y el trasplante
de 6rganos.

Fuente: CONICYT, 2015.
(Adaptacion).

Consolido mi aprendizaje |
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Sintesis

D@D (5

Célula procarionte
Tejidos en danimales
Tejidos en plantas

Célula eucarionte

Intercambio con
el ambiente

Transporte y
respuestas en plantas

Transporte activo

Evaluacion

1. ;Con cudl de las afirmaciones de la teoria celular esta directamente
relacionada la siguiente situaciéon? Fundamenta.

C_NWE

Cuando nos hacemos una
herida o corte enla piel,
nuestras células se multiplican
y regeneran. Gracias a ello, la
herida cicatriza.

\




2. Establece una analogia entre
las funciones de una célula
y las de una tienda. Indica
y fundamenta el nombre
del organelo que mejor
representa los componentes
del 1 al 4 del siguiente
esquema:

3. Observa el siguiente experimento
y predice sus resultados:

Tallo con
hojas extirpadas |

Tallo con vaselina
en sus hojas

Tallo sin

modificaciones Agua con colorante

Revisa tus respuestas y reflexiona con estas preguntas:

e ¢Como fue tu desempeno durante el

estudio de esta unidad?

e ¢Tus resultados fueron acordes a tu
actitud frente a los desafios que se te
presentaron?

Consolido mi aprendizaje |
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Grandes ideas
de la ciencia

¢ ;De donde proviene la energia que
alimenta las luminarias?

e ;Por qué sentimos frio? ¢Por
qué al abrigarnos disminuye esa
sensacion?
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5 Como]seloriginallalelectricidad?

(Qué
fendmeno esta
experimentando

la nina?

(Qué causa este
fendmeno?

Fuerza electrizante

1. Corta dos tiras de periddico y mantenlas estiradas.
2. Desliza una bolsa plastica a lo largo de las tiras varias veces.
3. Contesta estas preguntas:

a. ;/Qué observaste al deslizar la bolsa?

b. ¢A qué atribuyeslo observado?

Los cuerpos normalmente estén en estado neutro, es decir,
poseen igual cantidad de cargas negativas y positivas.

Cuando.un objeto adquiere mas cargas positivas o
negativas, queda electrizado y puede ejercer una fuerza
sobre otro sin tocarlo.

™,
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Cuando los cuerpos son mdés grandes, la fuerza se manifiesta
en atraccion o repulsién. Aquella interaccién es conocida como
fuerza electrostatica.

Las particulas con igual
estado de carga se repelen,
aquellas que tienen carga
opuesta se atraen.

Un cuerpo neutro puede cargarse cediendo o ganando
particulas negativas. Silas cede, se carga positivamente. Si las
gana, se carga negativamente. La acumulacién de cargas se
denomina electricidad estatica.

En la secadora, algunas prendas ganan particulas negativas y
otras las ceden, dependiendo deltipo de tela. Las superficies
negativas de la ropa se atraen con las positivas. Como
resultado, las prendas se “pegan” momenténeamente.




Leccion 5

{A electrizar!

Un cuerpo puede adquirir carga eléctrica mediante los
siguientes métodos:

Electrizacion por frotamiento

Transferencia de cargas
através de la fricciéon
entre dos cuerpos que
inicialmente estaban

en estado neutro.

Electrizacion por contacto

Al poner en contacto dos cuerpos, uno cargado y otro neutro, el que
tenga mas cargas negativas las transferird al otro hasta que ambos
queden con cargas de igual signo.




Electrizacion por induccion

Proceso en el que se carga un cuerpo al acercar otro que esté cargado
eléctricamente.

Cuerpo neutro

Al acercar un cuerpo\oo

Cuerpo cargado

cargado a otro ne

Un cuerpo conductor
toca un objeto neutro. Las
cargas negativas fluyen a
través del conductor.

Cuerpo conductor

La esfera queda con
exceso de cargas de un
determinado signo.

En los cuerpos existen fuerzas que
determinan el movimiento de sus particulas. Nombra y explica tres
. :Coémo se relaciona aquella afirmacion con fendmenos relacionados
Grandesideas |0 estudiado en estas pdaginas? con la electrizacion.
de la ciencia
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Lecciéon 5

Movimiento eléctrico

1. Replica este procedimiento:

2. Responde estas preguntas:
a. ;/Qué observaste en el tubo fluorescente?

b. ¢Como explicarias lo observado?

Las cargas eléctricas acumuladasen un cuerpo pueden desplazarse hacia
otro por las fuerzas de atraccién o repulsién entre las particulas cargadas,
fendbmeno denominado descarga eléctrica. Ejemplo de ello son los rayos
que se producen durante una tormenta.

El fondo de una nube acumula cargas negativas
que hacen que la superficie del suelo se torne
positiva. La diferencia de cargas provoca que las
negativas se desplacen al suelo.
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El movimiento de cargas se denomina corriente eléctrica. Para
estudiar el fenédmeno, utilicemos una analogia.

Para que el agua circule por un tobogdn, debe existir una diferencia
de altura entre el inicio y final que le proporcione la energia potencial
para escurrir.

El desplazamiento de las cargas eléctricas también requiere de
una diferencia de energia entre dos puntos, la que recibe el nombre
de voltgje.

El voltaje se mide en volt (V) y corresponde a la cantidad de energia
que debe suministrar una fuente de poder por cada carga que se
desplazara.

Leccién 5 - ;Como se origina la electricidad? |
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Leccién 5

:Por donde viaja la corriente eléctrica?

Existen materiales a través de los que la electricidad fluye facilmente

y otros con los que esto no ocurre.

1. Loreto probé si los siguientes objetos conducian o no electricidad,

mediante este montaje:

2. ;Cémo habra evidenciado la conduccién eléctrica?

3. ;/Qué resultados habra obtenido?

o

Enelcirculo rojo
se probaron los
materiales

Cienciay
tecnologia

Cientificos han modificado
genéticamente la bacteria
Geobacter para crear cables
eléctricos muchisimo mas
delgados que un cabello
humano.

La bacteria produce
filamentos proteicos
semejantes a los cabellos

con los que realizan
conexiones eléctricas que
favorecen su crecimiento.

Fuente: Tan, et al., 2016. Adaptacion.




iCuidado! jNo toques ese cable! Esta “pelado”

Aislantes

Oponen una gran
resistencia a la
corriente eléctrica.

Conductores

Permiten que las cargas
eléctricas circulen a
través de ellos.

La electricidad tiene muchos beneficios y también mdltiples riesgos,
como sobrecargas y contacto eléctrico. Para prevenirlos, existen
ciertas medidas en el disefo de instalaciones eléctricas y dispositivos
que intervienen el suministro cuando hay fallas.

Investigar y evaluar

1. Investiga los principales riesgos eléctricos, sus efectos y las protecciones
gue existen a nivel domiciliario.

2. Como curso, evaluen riesgos y soluciones ante descargas eléctricas.
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Leccién 5

Obstaculos en el camino

Cuando la corriente circula por un conductor, puede encontrar cierta
dificultad. Aquel fenémeno recibe el nombre de resistencia eléctrica y
alude a la oposicidn que ejerce un material al paso de la electricidad.
Su unidad de medida es el Ohm (Q).

Elaumento de la temperatura de algunos conductores demuestra la
resistencia que estan oponiendo, pues la energia cedida por las cargas
durante su trayectoria se transforma en energia térmica.

El agua de una cascada encuentra obstéculos, como las rocas, que
dificultan su avance y disminuyen su.energia. Algo similar ocurre con
la electricidad.
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La resistencia eléctrica
depende de diferentes
factores:

Diametro y longitud

Un cable delgado y largo tiene
mayor resistencia eléctrica
que uno grueso y corto.

Una analogia con la vida
cotidiana la encontramos en
las bombillas: suele ser mas
fécil beber un batido con una
anchay corta, que con una
estrechay larga.

-7 Sy

Naturaleza del material Temperatura

Un conductor eléctrico, como En la mayoria de los materiales, la

el cobre, tiene una baja resistencia aumenta si se incrementa
resistencia. Un aislante, como la temperatura. Por el contrario, si

el pléstico, presenta una disminuye la temperatura, entonces baja
elevada resistencia. la resistencia eléctrica.
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TALLER de
habilidades Planificar una actividad experimental

1. En parejas, revisen el siguiente procedimiento:

Posteriormente, conectd una mina de lapiz de 2 mm de
grosor y fue modificando la posicién de un conector a
lo largo de la mina mientras observaba los cambios en
la luminosidad de la ampolleta.

2. Disefien un plan de investigacién que les permita replicar el experimento anterior.

Planteen una pregunta
de investigacion.

Debe considerar las
variables involucradas.
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Formulen predicciones. Planifiquen un diseno
experimental.

Expliquen lo que podria
ocurrir bajo las condiciones Indiquen los materiales
establecidas. y describan el
procedimiento.

3. Realicen el disefio experimental.
4. Organicen los resultados que obtengan.
5. Analicen la evidencia a partir de estas preguntas:

a. ¢Qué ocurrié con la luminosidad de la ampolleta al variar la longitud de la mina?
b. ¢Qué relacién pueden establecer entre las variables estudiadas?

Superconductores

Materiales que, a temperaturas
extremadamente bajas,
conducen corriente eléctrica

Cienciay L ]
tecnologia practicamente sin oponer

resistencia. Tienen multiples
aplicaciones, como la

obtencién de imdagenes por ) 7
resonancia magnética. ;

Fuente: Archivo editorial.
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Leccién 5

(Como esta el
trafico vehicular?

Tal como en una autopista transita cierto nimero de vehiculos, en un
conductor circula una determinada cantidad de cargas eléctricas en
un periodo de tiempo. Aquella magnitud se denomina intensidad (l).

Corresponde a la cantidad de carga que atraviesa una seccién
transversal de un conductor en un tiempo determinado. Su expresidn
matemdatica es:

Cantidad de carga Q

medida en coulomb (C). I: - Tiempo medido
-

en segundos (s).

La unidad de medida para la intensidad de la corriente se expresa
en ampere (A).
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Podemos comparar la intensidad eléctrica con el flujo del agua

por las tuberias.

El voltaje se asemeja a la presidn
que empuja el agua por la tuberia.

Menor presién,
menor flujo.

Mayor presion,
mayor flujo.

La intensidad, el voltaje y la resistencia
estdn relacionados. Aquella relacidn se
expresa matemdaticamente mediante la
ley de Ohm. Sin embargo, dicha ley se
cumple solo para los materiales 6hmicos.

La resistencia seria como el dimetro
de la tuberia por la que fluye el agua.

{ :
.h A

e R Mayor resistencia,
. . menor flujo.
Menor resistencia,
mayor flujo.
Voltaje AV
Intensidad = ———————— I=——
Resistencia R
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Lecciéon 5

Poder eléctrico

Los artefactos eléctricos transforman la electricidad en otros tipos de
energia. La cantidad de energia que pueden transformar en un tiempo
determinado se denomina potencia eléctrica.

Observar la potencia de dispositivos eléctricos }

1. Consigue tres ampolletas de distinta potencia eléctrica y una ldmpara.

2. Instala cada ampolleta en la [ampara apagada. Luego, enchufala y
enciéndela.

Precaucion

Manipula los artefactos bajo la
supervisién de tu profesor.

[ L

3. Observa y compara la luminosidad de cada
ampolleta.

4. ;Cudl'presentd la mayory la menor luminosidad?

5. ¢A qué lo atribuyes?
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La potencia eléctrica se mide en watt (W) y se expresa como:
Potencia (P) = Intensidad (I) x Voltaje (AV)

Para obtener la intensidad, debemos reorganizar la ecuacion anterior:

Usar relaciones matematicas }

Calcula la intensidad de la electricidad que transita por los siguientes
artefactos. Considera que todos estan conectados a 220 V.

200w

Conociendo la potencia eléctrica de un artefacto, podras determinar
la energia eléctrica que utiliza con la siguiente férmula:

Energia (E) = Potencia (P) x Tiempo (t)

Elresultado se expresa en kilowatt-hora (kwWh).

Elabora un glosario con los conceptos relacionados con la corriente
eléctrica que estudiaste en la leccion.
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'Leccién 5

Camino eléctrico

1. Observa y replica el siguiente montaje:

2. Encuentra la manera de hacer funcionar
la ampolleta.

3. Explica a tu curso cémo
lo lograste.

Para que las cargas eléctricas fluyan continuamente, deben t

por un camino cerrado llamado circuito electrico. Aquelre
incluye los siguientes componentes:

Circuito eléctrico simple

Conductor
Material que enlaza
los componentes. (2)

% orciona energia

Interruptor
Corta el camino por donde
vigja la electricidad. (4)

Resistencias
Dispositivos que transforman la
energia eléctrica en otra. (3)
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Simbologia para los componentes de un circuito

—+| — Fuente de voltaje .'WA.E Resistencias
El simbolo de
Eandueron _®_ Ampolleta las ampolletas puede ser
_o/ o Interruptor abierto —0—o0~ Interruptor cerrado reemplazado por Amw-

La fuente de poder (baterias) tiene conexiones en ambos extremos
para que las cargas sigan un camino cerrado desde y hacia ella, a
través de los conductores (cables).

Cuando un interruptor esté encendido, cierra el circuito y permite que
las cargas fluyan a través de los dispositivos eléctricos.

Un interruptor apagado abre el circuito y detiene la corriente eléctrica.
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Leccién 5

Los circuitos se clasifican segin la disposicidn de las resistencias
en ellos.

Circuitos en serie

Las resistencias estan conectadas una tras otra, por lo que el flujo de
corriente solo puede seguir un camino.

_+‘
9

Sise qguema una de las ampolletas, el resto tampoco encenderd. Si
se anaden mdés ampolletas disminuird el flujo de corriente, lo que
provocard que cada ampolleta conectada emita luz menos brillante.

Su resistencia equivalente se calcula con esta formula:

Req = Ri+Ry+...+R,

Resistencia total de un circuito

w

con “n” resistencias.
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Circuitos en paralelo

La corriente toma més de una ruta, pues las resistencias se localizan
en conductores distintos que se encuentran en puntos comunes.

Siuna ampolleta falla, el resto puede seguir funcionando.
Sise conectan mds ampolletas la corriente adicional
vigjara por los nuevos caminos, por lo que el brillo de las
ampolletas no cambiaré.

Su resistencia equivalente se calcula con esta formula:

\ N
eq-

111
R

1+F2+...in

R

»2 22 232
W o N - <

Resistencia total de un circuito

“ "

con “n” resistencias.

www.enlacesmineduc.cl

Ingresa el cédigo T20N8BP113A y accede
a un recurso con el que podras disefiar
circuitos eléctricos.
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Leccién 5

Energia desaprovechada

Algunos artefactos eléctricos suben de temperatura al funcionar
durante cierto tiempo. Aguel fendbmeno ocurre porque parte de la
energia eléctrica se transforma en calor.

Para determinar la energia que se disipa en forma de calor, se utiliza la
siguiente expresion:

Su unidad de medida

E, = Resistencia x (Intensidad)?x Tiempo es el Joule (J)

Usar relaciones matematicas

1. Observa estos circuitos: C)

R =5Q R

,=5
A——AM—A

. >
1 :
|

+

AV =6V

2. Obtén y compara la resistencia equivalente, la intensidad de la corriente
eléctrica, la potencia eléctrica y la energia disipada en cada uno.
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EfFiciencia eléctrica

La energia eléctrica que usamos
proviene, principalmente, de recursos
no renovables. Por ello, debemos
utilizarla eficientemente y reducir su
consumo sin afectar nuestra calidad
de vida.

Para conseguirlo podemos usar
tecnologias eficientes, como
ampolletas de bajo consumo, y-ser
consumidores responsables mediante
acciones comowsar la lavadora con
carga maxima, apagary desconectar
algunos aparatos electrénicos cuando
no los estemos utilizando, entre otras.

Analizar datos

A partir de los resultados obtenidos en la actividad
de la pagina anterior, ¢cudl de esos circuitos crees
gue es mas eficiente? Fundamenta.
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Leccién 5

Circuitos en el hogar

En la mayoria de los hogares la electricidad se distribuye mediante una
red interconectada de circuitos. La corriente empleada en los circuitos
se denomina corriente alternay en ella tanto la magnitud como el
sentido cambian periédicamente.

Cableado

Distribuye la
Caja de derivacién energia eléctrica.
Puntoenelquelared
eléctrica se divide en los
distintos componentes.

Enchufes

Suministran un voltgje cuya
magnitud en Chile es de 220 V.

Artefactos eléctricos
Transforman la energia eléctrica
que pasa a través de ellos en
otros tipos de energia.
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Interruptor

Permite o impide el flujo de
corriente en un artefacto
eléctrico.

Red externa

Alimenta la instalacion
eléctrica domiciliaria
desde las estaciones
de distribucién.

Caja de fusibles
Interrumpe el paso

de electricidad cuando la
energia alcanza un nivel
gue pueda sobrecalentar

el sistema.

Medidor

Indica la cantidad

de energia eléctrica

consumida durante

cierto tiempo.
Conexion a tierra
Metal enterrado en
el suelo que recibe
cualquier sobrecarga Elabora un plano sencillo de la distribucién de circuitos
que acontezca en el de una casa, usando la simbologia adecuada.
sistema eléctrico.

Leccion 5 - ;Como se origina la electricidad? | 117



Leccién 5

Generando electricidad

1. Consigue un motor pequeno con engranaje y cables.
Conéctalos a un LED.

2. Gira rapidamente el engranaje primero en un sentido y luego
en el otro.

3. Observa qué sucede con el LED.

4. ;Como explicarias la situacién observada?

Los generadores eléctricos transforman un tipo de energia en
electricidad. Por ejemplo, son alternadores que producen corriente
alterna a partir del movimiento de un conductor eléctrico al interior
de un campo magnético.

Algunas bicicletas tienen alternadores que permiten que los focos
emitan luz.
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Las pilas o baterias transforman la energia quimica en electricidad.
Proveen una corriente continua en la que las cargas siempre circulan
en un mismo sentido.

Las pilas més usadas son las de cinc-carbono, que poseen dos
electrodos: uno negativo, llamado @nodo, y uno positivo, denominado
catodo, que estdn introducidos en un electrolito, el medio conductor
de las cargas.

Cargas eléctricas

Latade cinc
(&nodo)
Va ™\
.|
L\. J
\" Barra de carbén
(catodo)
-
P 'I}' Electrolito
A (o"
’ e .
Lodo eléc . )
Laiem lenalodo R S e . oem SR Ciendla
Energ ra electricidad i i en Chile
medi [lodo. NSNS L R
Preci te, lo transforma

N un gas que se introduce
en un motor y produce

‘electricidad al mover un
generador.

Fuente: Andrade, 2015. Adaptacion.
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Leccién 5

Produccion a mayor escala

Las centrales eléctricas producen energia eléctrica
que llega a los hogares, colegios, instituciones y negocios.

Algunas centrales usan el movimiento del agua o del
viento para activar generadores.

’ IIii
o

= i .-ziﬂ : ne'uhhll-” A

A==
e

Otras transforman la energia proveniente del
sol o de los dtomos en electricidad.

Investigar, evaluar y comunicar }

1. Averigua las principales caracteristicas de las
centrales hidroeléctricas, edlicas, nucleares
y paneles fotovoltaicos. Evalua las ventajas y
desventajas que tienen.

En parejas, propongan un
procedimiento para construir
un generador eléctrico casero

2. Comunica tu investigacion. y expliquen como funcionaria.
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Proponer un diseio experimental Evaluacién

1. Observa el efecto que generé la estudiante al acercar dos globos
electrizados.

2. ;Como explicarias el resultado?
3. Propdn un disefio experimental para replicar la experiencia.
a. (Qué vas a necesitar?
b. ¢Qué resultados esperas obtener?
4. Desarrolla tu disefio experimental.
5. Registra'y analiza la evidencia obtenida.
a. ¢Tus resultados concuerdan con lo esperado?
b. ;Qué puedes concluir a partir de ellos?

Revisa la imagen superior de la pagina 94.

* ;Qué tipo de electrizacion se observa?
* ;De qué otra forma podrias evidenciarla?
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Leccién

6

:Qué es el'calor?

¢De donde
proviene el calor?

¢Por dénde se esta
propagando?

cQué efectos esta
produciendo?

Calor y temperatura, ;sinonimos?

1. Realiza el siguiente procedimiento:

Vaso 1: agua mds tres cubos de hielo.
Vaso 2: agua a temperatura ambiente.
Vaso 3: agua tibia.

30 segundos

2. Describe lo que percibiste en cada caso y explica como crees
que el calor estd involucrado en este proceso.
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El calor corresponde al flujo de energia térmica que va desde un
cuerpo de mayor temperatura a otro de menor temperatura.

La energia térmica es la energia cinética total de las particulas de un
cuerpo, producto del movimiento aleatorio que experimentan.

La temperatura es la medida de la energia cinética promedio de las
particulas de un cuerpo. A mayor rapidez promedio del movimiento de
particulas, mayor temperatura.

Elagua del vaso puede
tener igual temperatura
que un lago.

Pero el lago tiene mayor
energia térmica, pues
posee mds particulas.
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Leccién 6

Particulas en movimiento

Seguramente has “sentido” frio o calor. Aquella percepcidn subjetiva se
denomina sensacién térmica y no es lo mismo que la temperatura.

Para comprender el concepto de temperatura, debemos recurrir a la
teoria cinético molecular de la materiq, la que sefiala que todas las

sustancias estan constituidas por particulas que se mueven y chocan
constantemente entre si.

Aquella teoria permite explicar tres de los estados fisicos de la materia:

Gaseoso

Liquido
(aire espirado)

(agua de la piscina

Las teorias se formulan a partir de
andlisis de evidencias que permiten
inferir como se produce un
determinado fendémeno. ;Por qué
crees que las teorias estén siempre
sujetas a revision?




La temperatura se mide con el termémetro. Existen diferentes tipos,
pero la mayoria funciona gracias al fenémeno de dilatacion térmica.

Para asignar un valor numérico a la temperatura, se emplean escalas
termométricas:

373,15 100 212
1= B S 3 Ebullicién
== == el delagua
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| — - - rr —
ENE EE BT Temperatura
TE =||l= —| |= corporal
2| 5] 310,15 25 37 Z 5l 08,6
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== == =|=| Congelacién
== == == del agua
== 3 ; |
= o = | -27315 ~1-|- 459,67
Cero
absoluto
Celsius a Kelvin Celsius a Fahrenheit
T(K) =T (°C) + 273,15 T(°F) =1,8xT(°C) + 32

Si la temperatura del agua de un
recipiente desciende de 80 °C a 15 °C,
iqué podemos inferir que sucedio a
nivel de sus particulas?
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Lecciéon 6

Transito energético

> En parejas, consigan cubos de hielo y agua tibia. Midan la temperatura de
cada elemento por separado.

> Agreguen tres cubos de hielo al agua.

Estas imégenes
muestran el montaje
del experimento.
Recuerda que al medir
la temperatura con el
termdémetro, este no
debe tocar las paredes
del vaso precipitado.

> Vuelvan a medir la temperatura cada 3 minutos, hasta que
se mantenga constante.

> Registren sus resultados en una tabla.
> Describan lo que observaron.

Contesten estas preguntas:
1. {Qué se transfiere de un cuerpo a otro?
2. ;Desde cual cuerpo se produjo la transferencia?

3. ¢Qué sucedié cuando la temperatura comenzé a ser constante?
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El calor tiene un sentido de propagacion:

Hasta que ambos tengan
igual temperatura.

Un sistema aislado formado por
dos cuerpos, uno a 90 °Cy otro
a30°C

Alentrar en @c
se tronsﬂ( nergi
entre ello

El sistema anterior alcanzé el equilibrio térmico.

Sin embargo, eso sucede solo en sistemas ideales, pues
incluso en las mejores condiciones de laboratorio
siempre hay degradacion deenergia.

Limonada
Calor

El flujo de calor desde la limonada
hacia el hielo provoca que la energia
térmica de la limonada disminuya y
la del hielo aumente.
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Leccién 6

Efectos del calor

Sila calientas, el agua experimentard los siguientes cambios:

Calentamiento del agua

100+

o

g

2

S

(0] 0+ 1

o

s | :

A : :
Sélido 1 Soélidoy liquido :

1

Liguido Gas

Liquido y gas

El hielo absorbe energia térmica
y aumenta de temperatura. (AB)

Tiempo (min)

Alcanza su punto de fusion,
pasando al estado liquido. (BC)

El agua sigue absorbiendo energia
y aumentando de temperatura. (CD)

Alcanza su punto de ebullicion,
pasando al estado gaseoso. (DE)

El agua se vaporizé. Si pudiéramos calentar
el vapor, su temperatura aumentaria. (EF)

Durante los cambios de estado, la temperatura permanece
constante porque se consume energia en el rompimiento de las
interacciones que hay entre las particulas.
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La cantidad de energia térmica por unidad de masa que absorbe una
sustancia para que se produzca su cambio de estado se llama calor
latente. Puede ser producto de la fusién o la vaporizacién.

La dilatacién térmica es la expansién de un objeto que absorbid
calor. Por ejemplo, si una via férrea gana calor y aumenta mucho su
temperatura, se dilataria deformando el trazado (1). Para minimizar
aquel efecto, cada cierta distancia se dejan pequenas separaciones
en los rieles (2).

ik
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o
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[eere & - g .

Por el contrario, si el objeto pierde calor experimentard la
contraccion térmica.

»

86y 87
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Leccién 6

Calor caracteristico

Al probar una cazuela recién servida, puedes notar
que la papa esté muy caliente y el pollo esta tibio.

Algunos materiales cambian de temperatura
por efecto del calor mas fécilmente que
otros. Aquella propiedad se denomina calor
especifico.

Durante un dia soleado en la playa la arena esta
mds caliente que el mar, aunque ambos hayan
recibido la misma energia.

Elagua tiene un alto calor especifico, pues debe absorber o liberar
mucha energia para modificar su temperatura. Por ello, se puede
utilizar como refrigerante para los radiadores de automoviles.
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:Cuanto se gana y cuanto se pierde?

Se han establecido relaciones matematicas para determinar
indirectamente cudnto calor cede o absorbe un cuerpo.

En un sistema cerrado, el calor (Q) cedido por un cuerpo es igual al
absorbido por otro:

Q absorbido + Q cedido = cero

Para calcular el calor cedido o absorbido:

Calor absorbido o cedido
por una sustancia I
Q=cxmxAT é—l

Calor especifico (Temperatura final — Temperatura inicial)

Masa

El calor absorbido o cedido depende
de la masa de la sustancia.

¢Cual de estas dos tazas
tiene‘mayor capacidad para
transferir energia térmica?
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Leccién 6

El viaje del calor

El calor se propaga de diferentes maneras.

Conduccion

Transferencia de energia térmica entre cuerpos de diferente
temperatura que estén en contacto directo.

Sitomas una bola de nieve, el calor serd
conducido desde tu mano (mayor temperatura)
hacia la nieve (menor temperatura).

El calor se transfiere desde
la sopa hacia la cuchara.
Al poco tiempo, la cuchara
estard caliente al tacto.

Las particulas del extremo sumergido de la cuchara se agitan
velozmente, chocando con otras vecinas y transfiriéndoles parte de su

energia cinética.
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Conveccidon

Transferencia de calor a través del movimiento de fluidos, como gases
o liquidos. Por ejemplo:

La porcién del liquido que recibe
energia térmica aumentard de
temperaturay se expandird,
disminuyendo su densidad. (2)

El calor es conducido desde el
quemador a la olla con agua. (1)

Dicha porcién ascenderd,
mientras que la parte del

fluido més friay densa, que se
encontrabaarriba, descenderad.
Aquella accién generard un
ciclo. (3)

El aire caliente asciende sobre
el aire frio, lo que mantiene
elevado al globo aerostatico.
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Leccion 6

Radiacién

En los procesos de propagaciéon de energia térmica estudiados, se
necesita un medio material que transporte dicha energia. Entonces,
;como la energia solar llega hasta nuestro planeta a través del
espacio, donde la densidad de la materia es bagjisima?

La transferencia de energia térmica en ausencia de materia se
denomina radiacién. Es una forma de transferencia en la que la
energia se propaga como ondas electromagnéticas, que incluyen
luz visible, microondas y luz infrarroja.

El calor de la fogata se propaga principalmente
por radiacién. Sin embargo, la convecciény
conduccién también estdn presentes.

¥
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El Sol es la principal fuente de radiacién que recibe la Tierra. Sin >~
embargo, todos los cuerpos, incluido el tuyo, también la emiten. /

90a93

La radiacion solar que llega a
tu piel “golpea” tus particulas,
transfiriéndoles energia e
incrementando su agitacion.
Ademadas del tuyo, todos

los cuerpos a tu alrededor
absorben radiacion.

Planificar una investigacion experimental }

1. En parejas, disefien un experimento para evidenciar
uno de los mecanismos de propagacion de calor
estudiados.

2. Ejecuten su propuesta, bajo la supervision de su
profesor, y comuniquenla al curso.
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TALLER de
habilidades Planificar una actividad experimental

1. Revisa este procedimiento: »
Precaucion
Efectua este procedimiento

supervisado por un adulto‘
4

Consigue tres cucharas de similar
tamano: una de metal, una de
madera y una de pldstico. Luego

= : _.-"'-. - 4 .
ﬂd adhiere un trocito de mantequilla al

final del mango de cada una.

>\

\J

Pega un clip en cada trocito de
mantequilla y, rGpidamente, pon
las cucharas en una fuente.

\'% Anade, con ayuda de tu profesor,
agua caliente hasta cubrir

los extremos céncavos de las
cucharas.

2. Plantea una pregunta y una prediccion relacionadas con el experimento.
Luego, ejecutalo.

136 | Unidad 3 - Lo electrizante y calido de nuestras vidas



3. Examina los resultados.

Procesa los resultados. Interpreta los resultados.

Mediante una tabla o dibujos. Explica los procesos estudiados.

Analiza la evidencia.

Relaciona las tendencias entre las variables.
4. Responde estas preguntas:

a. ¢Qué sucedio con el clip de cada cuchara?

b. ¢Cémo lo explicarias?

Plastico que conduce calor

Los plasticos son malos conductores de calor.
Sin embargo, cientificos del MIT desarrollaron un
pléstico con propiedades conductoras.

Cienciay
tecnologia

Se espera ocupar este material en la elaboracién
de carcasas que eviten el sobrecalentamiento de
algunos artefactos electronicos.

Fuente: Chu, 2018. (Adaptacion) . 3 E : 7

21,8
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Leccién 6

Regulando el calor

Los conductores térmicos son
materiales que conducen energia
térmica facilmente.

Los aislantes térmicos no conducen
bien la energia térmica. Por ello, se
utilizan para hacer maés lento su flujo.

Los materiales de los que estdn
hechas las vestimentas de invierno
atrapan aire y lo mantienen contra el
cuerpo. Como el aire es un aislante
térmico, el cuerpo cederé energia
térmica con mayor lentitud.

La fibra de vidrio dificulta que el calor pase de la construccién hacia
el exterior durante los dias frios y pase del exterior a la casa en los
dias cdlidos.
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;Coémo funciona
un termo?

Doble capa de vidrio que
sostiene el liquido.

Los lados enfrentados de
la capa de vidrio estén
recubiertos de un material
brillante que refleja la
radiacion.

Espacio vacio entre las
capas de vidrio que evita la
conduccién entre ambas.

El pelaje de algunos animales actia
como aislante. Por ejemplo, el 0so
polar posee un grueso pelaje que
tapiza su cuerpo y una capa de pelos
huecos que contienen aire.

Explica al menos dos situaciones en
las que hay transferencia de calor, los
efectos que produce y la forma en la
que se propaga.

Leccion 6 -zQué.es el'calor? | 139



Lecciéon 6

Ejecutar un plan de investigacion

1. Revisa el siguiente procedimiento:

> Realiza el montaje.

> Cubre la botella con papel aluminio y mide la temperatura inicial
del agua.

Kl ,.

B

I

Botella con
agua tibia

4

> Determina cuanto vario la temperatura después de 5 minutos.

> Repite los pasos anteriores, reemplazando el aluminio por otros
materiales.

2. Plantea una pregunta de investigacion y tus predicciones en torno a ella.

3. Ejecuta el procedimiento.
4. Registra los datos.

5. Analiza los resultados.

Evaluaciéon

Dirigete a la pagina 122:

* Responde la pregunta del titulo de esta leccién.

* Contesta nuevamente las preguntas de la imagen superior. Compara

tus respuestas.
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Bloqueador solar bacteriano

Tras anos de investigacion, cientificos
de la Universidad de Antofagasta
presentaron protectores solares
elaborados con especies bacterianas .
del desierto de Atacama. Para A'I
elaborarlos, aprovecharon los =3 /
compuestos que los microrganismos . §
producen para protegerse de la
radiacion ultravioleta.

Fuente: Araya, 2016. Adaptacion

Ciencia
en Chile

Un ingenioso 6\:}

investigador

. N L Y Cienciay
Nombre: Rodrigo Moreno. T _ tecnologia

Profesién: Ingeniero civil industrial.
Proyecto: Resiliencia energética ante
desastres naturales, conjunto de

estrategias para fortalecer el sistema
eléctrico nacional.

)

Ciencia
Motivacién: minimizar los GG

problemas de suministro eléctrico

producto de eventos extremos,
como terremotos, aluvionesy
erupciones volcanicas.

Fuente: Rodriguez, 2018. (Adaptacion) \ 5
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Sintesis
Fuerzas eléctricas Corriente eléctrica
Atraccion — Repulsion Conductores — Aislantes
B — Generadores
Electrizacion
Frotamiento — Contacto — Circvitos eléctricos
Induccion En serie — En paralelo

Electricidad
1 Calor ] )
Calor y temperatura Propagacion del calor
Teoria cinético molecular Conduecidan — Conveccion
de la materia — Radiacion

Calor Regulacidn del calor

Calor especifico — Calor Conductores y aislantes
Evaluacion

1. Observa este circuito:

a. /Qué sucederia si desconectaras una
ampolleta? Explica.

b. (Qué pasaria con su luminosidad si
anadieras otra ampolleta? Fundamenta.

C. Si la resistencia de cada ampolleta es
2,5 (), ¢cudl es la resistencia equivalente?
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2. Observa y responde:

Un estudiante pegd dos trozos de cinta
adhesiva sobre su ropa, los retiré rpidamente
y los acercé:

Resultado
Las cintas se
alejaron entre si.

¢Como explicarias

lo sucedido? ' ’}CA '
E A

Luego, realizé este montaje y lo puso al sol:

Con el paso del tiempo la
temperatura de la tierra

aumento, pero la del agua |
se mantuvo casi constante. |

a. ;Como explicarias el resultado?

b. {Cémo se propago el calor?

Revisa tus respuestas y reflexiona con estas preguntas:

* ;Qué dificultades tuviste durante el estudio de la unidad?
* (Qué tan conforme estas con tu desempeno?
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De dos metales,
cobre y estano.

iMira este monumento!
Lel que las estatuas

son de bronce. ¢De qué esta
hecho el

bronce?




Monumento de Hernando
de Magallanes, Punta Arenas.

.

Grandes ideas
de la ciencia

b (e

AN e
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Leccién

S

¢Delquélselcompone]lajmateria?

¢De qué particulas se componen
los granos de arena?

¥
:
»i
¢De qué estan hechas
estas particulas?

Adentrandonos en la materia

1. Corta un trozo de cartulina por la mitad
y obtén dos trozos.

2. Toma uno de ellos y cértalo
por la mitad.

3. Continua cortando la cartulina todas las
veces que puedas.

a. ¢Cuantos cortes pudiste hacer?

b. ¢Crees que podrias seguir cortando
el papel para siempre?

La materia estd formada por particulas elementales que
constituyen todo lo que nos rodea e incluso a Nnosotros mismos.
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Un atomo es la particula mds pequeia en la que un
elemento se puede dividir sin perder su naturaleza.

Los dtomos son las particulas de las que se compone
toda la materia, tanto viva como inerte, e incluso los
objetos que no ves a simple vista.

Siobservaras un tejido vegetal mediante un
microscopio 6ptico, verias sus células, pero no
sus dtomos porque son muy pequenos. jEn una
cucharadita de agua hay unos quinientos mil
trillones de dtomos!

El microscopio de efecto tUnel construye imagenes atdmicas de las
superficies de algunos materiales.

Atomos de niquel
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Leccion 7

Caracterizando al atomo

Por su tamano, es imposible estudiar directamente la estructura de
los &tomos. A partir de la evidencia experimental, se han planteado
modelos para describir sus caracteristicas:

Modelo atémico de Dalton

John Dalton (1766-1844)
propuso en 1808 que los
atomos eran similares aesferas
lisas que no se podian dividir
en partes mas pequenas.

Modelo atémico de Thomson

En 1904, Joseph Thomson
(1856-1940) planted que el
atomo era una esfera con
carga positiva uniforme y
cargas negativas insertadas.
Asi se explicaba la neutralidad
eléctrica de la materia.
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Modelo atémico
de Rutherford

En 1910, Ernest Rutherford
(1871-1937) propuso quefl <
atomo esté formado po
regiones: el nicleo, 3 @
a las particulas po L&

y la corteza, do
encuentran las particulas
negativas gi
delnu .

2
Modelo atég\l Bohr
Niels Bohr (1885-1962)

for 913 que las

o] negativas del
. o se ubicany giran
en regiones fuera del

~n0cleo llamadas 6rbitas.

Cada érbita presenta un nivel de energia especifico (n), siendo el de
menor energia el que est& mas cerca del nicleo.
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Leccion 7

Modelo atémico actual

Fue desarrollado en la década de 1920 gracias al trabajo de diferentes
investigadores, entre ellos, Werner Heisenberg (1901-1976) y Erwin
Schrédinger (1887-1961).

Segun este modelo, las particulas negativas giran alrededor del nicleo
en zonas de probabilidad llamadas orbitales.

Se han propuesto cuatro tipos de orbitales que tendrdn diferente forma
segUn la cantidad de energia de las particulas negativas localizadas
en ellos.

S p d f

’ :De qué estdn formados todos los
materiales, tanto vivos como inertes, que

A componen el universo que hoy conocemos?
Grandes ideas

de la ciencia
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TALLER de )
habilidades Ejecutar una investigacion

1. En parejas, investiguen las evidencias de la evolucién del conocimiento
acerca de la materia. Para ello:

Recolecten informacioén
confiable. o
Modelos atémicos:

* Procedimientos.
Analicen la informacién.

* Hallazgos.
¢ Postulados. _
Relacionen aportes 'y
° Aciertos. debilidades de cada modelo
* Desaciertos. con las evidencias obtenidas.

Expliquen con lenguagje

cientifico. S >
* Argumenten el surgimiento de cada

nuevo modelo con bases tedricas o
experimentales.

* Comparen los modelos atémicos.

2. Elaboren una presentacion multimedia
sobre su investigacion para explicar
cémo el entendimiento sobre
la composicion de la materia
fue cambiando con las nuevas
evidencias.

3. Comuniquen su trabajo al
resto del curso.
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Leccion 7

:Como son los atomos?

Segun el modelo actual, el d&tomo estd formado principalmente por dos
regiones y tres particulas subatoémicas:

Protén

Neutrén

Laidentidad de un dtomo esté determinada por el nUmero de protones

Ndcleo

Concentra particulas
positivas llamadas protones
y particulas sin carga

denominadas neutrones.

Nube electrénica

Los electrones son particulas
con carga negativa que se
desplazan alrededor del nicleo,
formando una nube.

en su nlcleo, lamado nimero atémico (2).

Como el dtomo es eléctricamente neutro, posee igual cantidad de
protones y electrones:
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ElnUmero total de protones y neutrones
del nicleo se denomina nUmero masico
o masa atémica (A). Se representa con

esta expresion:

A=Z+n
1A ‘ Q
Con esta ecuacion se puede ccgcu

nUmero de neutrones, despejanc\

Crear y usar modelos

1. Disena y elabora un modelo de la
estructura del &tomo con material
reciclable.

2. Explica tu modelo al resto del curso.
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Leccion 7

iA la carga!

Un Gtomo neutro puede cargarse al ceder o ganar uno o mdés
electrones, formando un ion. Los electrones involucrados se denominan

electrones de valencia.

Cuando el Gtomo pierde electrones queda con carga positiva y genera
un cation. Esto hace que el tamano de su nube electronica disminuya.

oF

lon potasio (K*)

Atomo de potasio (K)

El catién es més pequeio que el @tomo neutro, pues tiene un electrdon
menos. Generalmente, es el més alejado del nicleo.

El signo (+) elevado indica el nUmero de cargas positivas, por ejemplo,
si el magnesio pierde dos electrones:

|

0\‘ o
Pierde dos electrones °

lon magnesio (Mg?*)

Atomo de magnesio (Mg)
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Cuando el dtomo gana electrones queda con carga negativa y forma
un anion. Esto hace que el tamano de su nube electrénica aumente.

o,

Atomo de floor (F)

lon fluoruro (F)

A diferencia de lo que sucede con los cationes, elanién es més grande

que el dtomo neutro, pues se ha agregado un electrén adicional a la
nube de electrones.

El signo negativo (-) elevado del simbolo del elemento indica la
cantidad de electrones afadidos. Por ejemplo:

0\&
’
-

Atomo de oxigeno (0)

lon éxido (O%)

Explica las ideas que se tenian antes sobre la estructura
atémica y las de hoy en dia.
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Leccion 7

L] V4 ] . 3
Uniones atomicas i
1. Examina las caracteristicas de un trozo de carbdén mineral, —
un poco de aceite y un poco de azucar. e,

e
\

2. Elazucar, el carbdn y el aceite estdn formados por atomos de
carbono. ¢Por qué son tan diferentes estos tres materiales?

Imagina que debes construir un mueble. Seguramente, unirias diferentes
piezas y formarias estructuras estables. Con los dtomos sucede algo
parecido.

Un enlace quimico es la unién de dos o mdés dtomos producto de la
interaccion entre algunos de sus electrones de valencia. Aquella unién les
otorga mayor estabilidad a los que participan en ella.
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Un poco mas de 100 elementos pueden conformar millones de
compuestos sise enlazan en diferentes configuraciones. Por
ejemplo, los dtomos de carbono e hidrégeno pueden combinarse y
formar muchisimos compuestos, como la gasolina, el gas natural y
varios tipos de pléstico.

A menudo, las propiedades de los compuestos y los elementos que
los forman son muy diferentes. El agua, por ejemplo, esté formada
por dos dtomos de hidrégeno y un dtomo de oxigeno, elementos
que a temperatura ambiente son gases incoloros e inodoros.

Claramente, los enlaces entre los dtomos determinan las
propiedades de la materia.

%y
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Leccion 7

iCeder y recibir! I:};

Habitualmente los d&tomos no se transforman en iones por st mismos,
sino cuando traspasan electrones de unos a otros. 98y 99

Los enlaces iénicos se producen por la transferencia de electrones de
un elemento metdlico a un elemento no metalico.

< ©

Atomo de cloro (Cl) lon sodio (Na*)

Atomo de sodio (Nay) lon cloruro (CI)

El sodio (metal) tiende a ceder electrones y formar un catiéon. El cloro
(no metal) es propenso a ganar electrones y producir un anién. Los
iones sodio y cloruro se atraen porque tienen cargas opuestas.

iGracias por
tu regalo!
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En el enlace ibnico las fuerzas eléctricas

actlUan en todas las direcciones. Por ello, \‘
cada ion atrae a otros que tengan carga
opuesta. Por ejemplo, en la sal comdn

(NaCl) cada catién estd rodeado por

varios aniones. Tal disposicién forma una

red cristalina.

Los compuestos idnicos generalmente
son sélidos a temperatura ambiente,
pues suelen tener puntos de fusidn

y ebullicién elevados. Ademds, son
duros, dificiles de rayar, quebradizos y
mayormente solubles en agua. Cuando
se disuelven se separan en cationesy
aniones, formando disoluciones que
conducen electricidad.
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Leccion 7

iVamos a compartir!

Cuando los d&tomos comparten electrones se produce un enlace
covalente. En aquel caso no existe pérdida ni ganancia de particulas 100y 101
negativas, por ello, no se forman iones.

Dicha interaccidn usualmente se produce entre d&tomos de elementos
no metdlicos.

Elenlace covalente se puede representar mediante:

La superposicion de las Una o mdés lineas entre La forma general de los
nubes electrénicas. los &tomos enlazados. dtomos unidos.

o

Yodo molecular (1,) Amoniaco (NH,) Metano (CH,)

iCompartamos!
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La cantidad de enlaces covalentes que pueden formar los d&tomos
depende del nUmero de electrones de valencia que compartan.

Enlace simple Enlace doble Enlace triple

Los Gtomos comparten Los Gtomos comparten Los dtomos comparten

un par de electrones. dos pares de tres pares de
electrones. electrones.

4 9%e0

Los compuestos covalentes presentan puntos de fusion y ebulliciéon
mas bajos que los compuestos idnicos. Sus moléculas permanecen
unidas al disolverse en agua, por ello, son malos-conductores
eléctricos. Por ejemplo, el azGcar no conduce electricidad al estar
disuelta en agua destilada.

A Elagua es un compuesto A VAT o)
covalente. L . R o i
3 z, f""* H
et ST
B B | a
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Los metales est&n compuestos por &tomos iguales, unidos por enlaces
metdlicos, que se superponen formando una red cristalina. En este
tipo de enlace los electrones se extienden por todos los dtomos,
originando una nube electrénica que les permite desplazarse por

toda laredy les proporciona fuerza para que se mantenga uniday
compacta. La habilidad de los electrones para desplazarse libremente
hace que los metales sean buenos conductores de electricidad y calor.

v Cu = Cu” M
Cu " Cu Cu - Cu
3 CI,l 2 {u Cu z, cu

Cu e €u e . o

Cu Cu

iDejemos que
fluyal!

¢Qué sabias sobre
los enlaces quimicos?
¢Qué sabes ahora?
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Crear un modelo } Evaluaciéon

Algunas sustancias estan formadas por dtomos de los mismos
elementos, pero organizados de diferente forma. Por ejemplo:

»  Grafito

Diamante
1. Investiga estas caracteristicas del grafito 2. Elabora y comunica un modelo para
y el diamante: explicar por qué el grafito y el diamante
a. Dureza poseen propiedades disimiles entre ellos.
b. Densidad.

c. Conductividad eléctrica.
d. Fuerza de unién entre sus atomos.
e. Composicidn y estructura atémica.

Responde las preguntas de la imagen superior de la pagina 146
utilizando los siguientes conceptos: dtomos, electrones, protones y
enlaces quimicos.
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Todo en su lugar

1. En parejas, consigan al menos )
30 botones de variados tamanos,
colores y formas.

2. Observen las caracteristicas de
los botones y, a partir de ellas,
organicenlos en tres 0 mas grupos.

3. Respondan estas preguntas:
a. ¢Como organizaron los botones?

b. ¢De qué otra manera creen que
podrian haberlo hecho?

Los elementos quimicos que forman todo lo que conocemos estén
ordenados segun la regularidad de sus caracteristicas en la tabla
periddica.
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En la tabla peridédica actual, los elementos con propiedades similares
se encuentran en columnas organizados segldn su nUmero atémico.

Cada recuadro de la tabla periddica indica lo siguiente:

Valor correspondiente El simbolo quimico estéa Bajo el nombre del
al nimero atémico (1). compuesto por una o elemento (3) se indica
dos letras (2). la masa atémica (4).

El color del simbolo quimico indica el estado fisico del elemento a
temperatura ambiente, el del recuadro sefala si es un metal, un no
metal, un metaloide o un gas noble. Estudiards aquellos términos
mas adelante.

108 a 111
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:Como es la tabla periodica?

Periodos

Filas horizontales que estédn numeradas

4
Be

Litio Berilio del1al7.
6,941 # 9,012
11 12
3 Na Mg
Sodio Magnesio
229 2431 3 4 5 6 8 9
19 20 21 22 23 26 27
s K Ca Sc Ti \') Fe Co
Potasio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cro Mai aneso Hierro Cobalto
55,85 5893

391 4008 4496 4787 5094 S X
39 40 44 45

37 38

5 Rb Sr Y Zr Tc Ru Rh
Rubidio Estroncio Ytrio Circonio NIObIG w Tecnecio Rutenio Rodio
85,47 8762 8891 91,22 9291 95/ 98 1011 1029
55 56 57-71 75 76 77
¢ Cs Ba Hf 4 W Re Os Ir
Cesio Bario Lantanidos Hafn antalo Tungsteno Renio Osmio Iridio
132,9 # 1373 *F * 809 1838 186,2 190,2 1922
87 88 89-103 105 106 107 108 109
, Fr | Ra Db Sg Bh Hs Mt
Francio Radio ini Rutherfordio Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnerio
223 267 268 269 270 277 278
Grupos 57 58 59 | 60 | 6l 62
\ La Ce Pr Nd Pm Sm
Columnas verticales de la Lantano Cerio Praseodimio Neodimio Prometio Samario
tabla numeradas del 1 al 18. > 1389 4 1401 1409 4 1442 4 145 1504
Los elementos del mismo 89 20 91 92 93 94
grupo poseen propiedades Ac Th Pa U Np Pu
quimicas y ﬁSiCClS similares. Acztzl;uo 1 T;Bréo Prot;?,cltlnlo‘ Ugglo 1 Neg:t;mo Pll;t‘&nlo
Metales Na Sélido
Metaloides [f Liquido
. No metales D:H@ Gas
Gases nobles Bh Desconocido
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Metales y no metales

Muchas tablas periddicas
incluyen una linea en
zigzag que separa

los metales de los no
metales. Los metaloides
se encuentran alos dos
lados de esta lineq, pues
comparten propiedades

Gases nobles

Componen el grupo 18.
También son conocidos
como gases inertes.

con ambos.
14
Si
Aluminio Silicio
10 1 12 2698
28 29 30 31
Ni Cu Zn Ga
Niquel Cobre Cinc Galio
58,69 63,55 65,38 69,72
46 47 48 49 54
Pd Ag Cd In Xe
Paladio Plata Cadmio Indio Xenén
1064 1079 124 114,8 1313
78 79 80 86
Pt Au Flg) TI < Rin
Platino Oro Mercurio Ta|| Iomo Blsmuto Polonio Astatino Radén
1951 197 2006 07,2 209 210 222
110 111 112 w Co114 115 116 117 118
Ds Rg Fl Mc Lv Ts Og
Darmstadtio ~ Roentgenio Cope Nihonio Flerovio Moscovio Livermorio Teneso Oganessén
281 282 \28 286 289 290 293 294 294
65 V1 6 1 6o 66 | 6 | 70 | 711 |
Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Terbio Disprosio Holmio Erbio Tulio Yterbio Lutecio
1589 # 1625 # 1649 1673 # 1689 # 1731 # 175 *
97 98 99 100 101 102 103
Bk Cf Es Fm Md No Lr
Berkelio Californio Einsteinio Fermio Mendelevio Nobelio Lawrencio
247 A 251 A 252 257 A 258 A 259 P € 266

Lanténidos y actinidos

Los lanténidos (elementos 57 - 71) y los actinidos

(elementos 89 - 103) son localizados fuera de esta tabla
periddica para ahorrar espacio y facilitar la lectura de

la tabla.
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(Por qué es util la tabla periodica?

Las propiedades de los elementos pueden ser predichas segln su
localizacion.

7

Grupos

Los elementos de un grupo son
quimicamente parecidos, pero sus
propiedades fisicas no siempre son

iguales.
Grupo
17
Los haldégenos (grupo 17)
F reaccionan fécilmente con

otras sustancias.

@]
B

Sus elementos presentan
distintos estados fisicos a
temperatura ambiente.

At

Astatino

.

A Reaccidn entre yodo y aluminio.

Periodos

Las propiedades de los elementos van variando predeciblemente
dentro de los pertodos. Por ejemplo, los elementos de la izquierda son
metales. Los de la derecha son, principalmente, no metales.

3 Sodio Magnesio Aluminio Silicio Argén
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:Como se divide la tabla periodica?

Posee cuatro regiones principales diferenciadas por colores.

Metales No metales

Metaloides Gases nobles

La posicidon de un elemento en la tabla periédica también sefala cuén
susceptible es a experimentar un cambio quimico. Los dtomos de los
elementos de los grupos 1y 17 son los que mds reaccionan, mientras
que los del Grupo 18, salvo algunas excepciones, no reaccionan en
condiciones normales.

El sodio (grupo 1) reacciona
violentamente con el agua.

Explica por qué la
organizacion de los

elementos quimicos es tan
util para los cientificos.
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jAgrupense!

1. Observa algunos usos que se les da a ciertos elementos: hierro
(sartén), yodo (povidona) y argén (gas dentro de la ampolleta).

LLL1

2. Localiza estos elementos en la tabla periddica.

3. Basandote en los usos que se les otorga, explica a qué crees que se
debe esta localizacion.

Al observar la tabla periddica, quizds notaste que la mayoria de los
elementos quimicos son metales.

Metales 13
Al

b Aluminio
2698

A excepcidon del mercurio,

la mayoria son sélidos a
temperatura ambiente.
Presentan un brillo particular,
son ductilesymaleables y
buenos conductores de
electricidad y calor.

Y 4
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Los metales alcalinos (grupo 1) son tan reactivos
que en la naturaleza se encuentran solo como
elementos combinados. Los metales alcalinotérreos
(grupo 2) son menos reactivos que los metales
alcalinos, pero més que la mayoria de los otros
metales.

19

K

Potasio
391

Calcio
40,08

Los metales de transicién (grupos del 3.al 12) son
sélidos, duros, brillantes, densos y tienen elevados
puntos de fusién, a excepcidn del mercurio. Son muy
maleables y buenos conductores de electricidad

y calor. Reaccionan menos que los metales de los
grupos 1y 2.

26

Hierro
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Los lantanidos y actinidos estén localizados en un segmento de

los periodos 6y 7. En el periodo 6 se ubican lantanidos como el
praseodimio, utilizado para elaborar las gafas protectoras que usan
los soldadores.

Praseodimio
1409 -

Debajo estan los actinidos. Algunos de ellos
presentan radiactividad, propiedad que permite
utilizarlos en la produccion de energia eléctrica
en las centrales nucleares.

92

U

Uranio
238

94

Pu

Plutonio
244

.

Investigar aplicaciones de los metales }

1. Selecciona un metal de la tabla periédica 2. Crea un afiche con la informacién que
e investiga sus principales usos. recopilaste y preséntaselo a tu curso.
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TALLER de )
habilidades Comunicar una investigacion

1. En parejas, observen este montaje:

2. Repliquen la investigacion. Comiencen planteando una pregunta
de investigacion y estableciendo predicciones.

3. Luego, ejecuten el disefio experimental. Precaucién

4. Registren y analicen los resultados.

5. Comuniquen su investigacion:

Definan la estructura.

Seleccionen una estrategia.

Afiche, triptico, poéster, Titulo, introduccién, diseno

recurso TIC, etcétera. experimental, andlisis,
« N7 conclusion y bibliografia.

Construyan y presenten

Su estrategia. )
Usen un lenguaje

cientifico y comprensible.

y predicciones cientificas mediante herramientas como recursos TIC,
diagramas, maquetas, graficos y tablas. ;Por qué crees que es importante
que los cientificos comuniquen sus investigaciones?

2
nlm. En ciencias, comunicar implica explicar y describir observaciones, preguntas

Reflexion
cientifica
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No metales

Sus propiedades fisicas tienden a ser opuestas a las de los metales,
pues generalmente son malos conductores de calor y corriente
eléctrica. A temperatura ambiente, muchos de aquellos elementos
son gases. Tan solo uno, el bromo, se encuentra en estado liquido. Los
soélidos suelen ser opacos y fragiles.

[ [ [ ] ]
[ ][]
[ | ]
[ |
Hidrégeno ‘ Carbono Fosforo

‘ Nitrégeno ‘ Oxigeno

Algunos no metales forman parte de moléculas que son esenciales
para la vida. Por ejemplo, el carbono, el nitrégeno, el fésforo, el
hidrégeno y el oxigeno son los componentes fundamentales de
moléculas como el ADN.
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¢Doénde encontramos no metales?

Grupo 1: tiene un solo no metal, el
hidrégeno. En condiciones normales
es un gas incoloro, inodoro e insipido.

Grupo 14: el Unico no metal es el
carbono, principal componente de
las biomoléculas y la mayoria de los

combustibles.
Y

=

Grupo 15: nitrogeno y

j fésforo. El primero compone
el 78 % de la atmbsfera
terrestre.

Grupo 16: oxigeno, azufre y
selenio. El oxigeno también
forma parte de la atmébsfera
terrestre.

Grupo 17: flUor, cloro, bromo
y yodo. Sustancias que se
unen fécilmente con ciertos
metales formando sales.

i

&
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Los gases nobles

Componen el grupo 18. Se encuentran
en la atmésfera terrestre en pequeias
cantidades y la mayoria de las veces

no reaccionan con otros elementos, ya
que habitualmente no ceden, ganan ni
comparten sus electrones. Por tal razén,
también son conocidos como gases
inertes.

Los gases nobles emiten una
luminiscencia brillante y colorida
cuando pasa electricidad a través de
ellos, por lo que son utilizados

en iluminacién decorativa o “luces de
nedn” junto con otros gases

0 mezclas.

4
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Metaloides

Los metaloides poseen propiedades tanto de metales
como de no metales. En la tabla, se encuentran

a ambos lados de la linea en zigzag que separa a
aqguellos elementos.

www.enlacesmineduc.cl

Ingresa el cédigo
T20N8BP177Ay accede a un
recurso con el que podras

profundizar los contenidos
El silicio, el galio y el germanio se emplean como sobre la tabla periddiga.

semiconductores en algunos dispositivos electronicos,
como los computadores.

Realiza un cuadro
comparativo de
metales, no metales
y metaloides.

; 14
- Si
Silicio
28,08

=, ol

- .
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Tendencias en la tabla

1. Busca en la tabla periddica estos elementos:

Elemento Simbolo Densidad (g/mL)

Germanio Ge 5,32
Carbono . 2,26
Estafio Sn 7,31
Silicio Si 2,33

2. Analiza sus densidades.

3. ¢Existe alguna tendencia en ellas?

Existen ciertas regularidades en las propiedades de los elementos de
la tabla periddica. Por ejemplo, la conductividad eléctrica y térmica.

Los que estén ubicados al costado derecho (no metales) tienden a ser
malos conductores de calor y electricidad. En cambio, los localizados
en el centroy a la izquierda (metales) son buenos conductores.

178 | Unidad 4 - A descubrir lo elemental




Debido a la repeticion de estas y otras caracteristicas, reciben el
nombre de propiedades periédicas. A continuacion, estudiaremos
algunas.

Radio atomico

El radio atémico se define como la mitad de la distancia entre los
nicleos de un mismo elemento unidos entre si.

Al avanzar en un grupo (), el radio atdmico aumenta pues los
elementos tienen mas electrones. Por lo tanto, su nube electronica es
mas amplia.

El radio atdmico aumenta a medida que se avanza de derecha a
izquierda por los periodos («). Aungue los elementos tengan menos
electrones, su ndcleo ejercer& menor fuerza de atraccién sobre ellos.

Radio atémico de los elementos

mas representativos. No incluye
alos grupos del 3 al 12.

©
Elradio atémﬁmnta

i s (8
Nabg a s
=2 ;k? Ca Ga

Rb Sr In Sn

atémico aumenta

-~
5‘

-

(8]

-
(o)}

Cs Ba Tl Pb

| [=]ef-§
BEEEE8E-

Leccion 8 - ;C6mo se organiza la materia? | 179



Leccion 8

Energia de ionizaciony '
afinidad electronica e

La energia de ionizacién es la cantidad --

de energia necesaria para arrancar un 0

electréon de un &tomo neutro, gaseoso y
en estado fundamental.

La afinidad electrénica es la energia
involucrada en la unién de uno o mas
electrones con un dtomo neutro.

Ambas propiedades, generalmente,
aumentan dentro de un periodo (—) y
aumentan al ascender por un grupo (7).

®

AumenPN '

1

l!l

i s (5[l
NaMg AL Si (P
Q(V Ca Ga ..

Rb Sr In

’ O }Jmentan

Cs Ba T| Pb Bi
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Electronegatividad

Es la capacidad que posee un elemento para atraer los electrones que
lo enlazan con otro elemento.

Analizar evidencias

Observa este grafico y explica como
varia la electronegatividad en la
tabla periddica.

Electrunegatwida.d
o
=

Electronegatividad
en algunos elementos

Fuente: Archivo editorial.

La diferencia de la electronegatividad permite conocer el tipo de
enlace que hay entre los elementos:

* Enlace ibnico: > 1,7

* Enlace covalente polar: 0,4 -1,7

* Enlace covalente apolar: < 0,4

Enlace covalente polar
Uno de los elementos atrae los electrones
nlace covalente apolar

compartidos con mayor fuerza.
Ambos elementos atraen los electrones
compartidos con igual fuerza.

4
A
Explica con tus palabras las propiedades periddicas. J
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Elementos vitales

> Examina un hueso de pollo limpio y seco.
> Sumérgelo en un vaso con vinagre blanco.

> Mantenlo en el vaso durante una semana,
renueva el vinagre cada dos dias.

> Retira el hueso del vinagre y examinalo _
nuevamente. T

Responde estas preguntas: o

1. ¢Qué cambio experimentd el hueso? Argumenta, basandote en las evidencias.

2. ¢Sabes cudl es el elemento quimico que fortalece a los huesos? Averigualo.

Los elementos quimicos estén en todas partes, incluso enlos seres vivos.
Tanto asi que los organismos somos verdaderos laboratorios vivientes.
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De los cerca de 100 elementos naturales que existen, 25 estén
en los seres vivos.

Los bioelementos son los elementos quimicos naturales que
participan en la composiciéon y funcionamiento de los seres vivos.
Tienen diferente proporcidon y distribucién seguin los grupos de
organismos en los que estén presentes. Se dividen en:

Bioelementos primarios: constituyen cerca del 99 % de toda la
materia viva.

Bioelementos secundarios: representan cerca del 1%
de la materia viva.

1 19 20

Na K Ca d

Sodio Potasio Calcio
229 391 40,08

Oligoelementos: representan alrededor del 0,1% de la materia viva.

o 12 26 29 . a2 24
. Mg Fe u. >Mo Cr
Magnesio Hierro @- e Molibdeno Cromo

0 2431 55,85 3, 9594 52

A Algunos ejemplos de oligoelementos.




Leccién 8

Aunque no lo creas, los dtomos de tan solo seis elementos diferentes
constituyen el 98 % del ser humano. Veamos cudles son.

x 8 - 1 6 7 15 - 20
D s © K C N P Ca
Oxigeno Hidrégeno Carbono Nitrégeno Fésforo Calcio

1599 1,008 12 14 3097

. Calcioy fésforo
-

| Componen las partes
JTE

duras de los huesos.

Oxigeno e hidrégeno

Constituyen el aguq,
compuesto que forma
unos dos tercios de

tu masa corporal.
Ademadas, estan
presentes en otras
partes del organismo.

. .'k_ \-

>

N

)|

Carbono

Principal componente de las moléculas
orgdanicas. Participan en los procesos
quimicos de las células y forman los
tejidos del cuerpo.

' 4

Nitrégeno
’ ’ Forma parte del ADN

y las proteinas. ’
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Elementos del planeta

De los elementos que se encuentran en la naturaleza, solo
ocho constituyen el 99 % de la masa de la corteza terrestre.
El oxigeno y el silicio son los méas abundantes.

El oxigeno se combina fécilmente con la mayoria de los
elementos, por lo que se encuentra en forma de Oxidos.

El silicio también forma una serie de compuestos, entre
ellos el 6xido de silicio o cuarzo.

. La composicién de la Tierra cambia a

través del tiempo. ;Como estos cambios
/A influyen en el desarrollo de la vida en el
Grandes ideas planeta?
de la ciencia

Silicio
28,08

r
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TALLER de

habilidades Ejecutar una investigacion

S

Gl

Reflexién
cientifica

Una investigacion cientifica documental
busca informacién sobre un fendémeno,
utilizando fuentes como libros, revistas,

documentales y sitios webs. ; Como
se puede asegurar la validez de los

resultados en este tipo de investigacion?

1. En parejas, investiguen la abundancia de los principales elementos

de la Tierra y los organismos.

Planteen una pregunta

de investigacion.

Se debe responder a través
de la investigacion.

Analicen la informacion.

¢ Comparar los elementos de la
Tierray los organismos.

* Reconocer la importancia de
los elementos en la estructura
y funcidon de los seres vivos.
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Recolecten informaciéon

confiable.

* Porcentaje en masa
de los elementos.

* Formacion de biomoléculas.

Expliquen con lenguagje cientifico.

Describan los hallazgos
de su investigacion.




2. Comuniqguen su investigacién y comenten estas preguntas:

a. ¢Qué elementos son mas abundantes en la Tierra y los organismos?
¢Cuales estan en menor proporciéon?

b. ;Qué elementos estan en ambos?

Cx

S
Mapeando elementos
El SERNAGEOMIN ha desarrollado desde Cieni N
iencia
el 2009 un mapa geoquimico de Chile, en Chile

herramienta para conocer la composiciéon
y distribucién de diferentes elementos
quimicos en las rocas y suelos del pals.

Fuente: SERNAGEOMIN, 2015. (Adaptacion)

¢Qué crees que ocurriria con la vida si se agotara
alguno de los elementos de la Tierra? Explica.
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Evaluaciéon

En grupos de cuatro integrantes, observen esta situacion:

Hice una tabla
periddica para mi
sala de clases.

Construyan su propia tabla. Para ello, hagan lo siguiente:

Determinen qué informacién incluirdn, como simbolos, grupos
y periodos.

Definan los materiales que usaran y donde la ubicaran.

Comuniquen su modelo, efectuando los siguientes pasos:
Expliquen como varian Zy A a lo largo de la tabla.
Predigan algunas propiedades de ciertos elementos.

¢Qué tan importante crees que ha sido la tabla periddica para el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia? Fundamenta.
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CONSOLIDO mi aprendizaje

Ciencia
en Chile

Un inquietante elemento

El arsénico, elemento altamente toxico
para los seres humanos, se encuentra
naturalmente en el suelo y se libera al entrar
en contacto con el agua subterrénea.

La ingeniera chilena Margaret Lengerich
creb un eficaz y econdmico sistema para
eliminar el arsénico del agua.

Fuente: Zafra, 2017. (Adaptacién)

)

Cierncia
en Chile

Creativay
emprendedora

Nombre: Komal Dadlani.
Profesién: Bioguimica.

Proyecto: Lab4U, aplicacién
que transforma cualquier
Smartphone en un laboratorio
de bolsillo.

Motivacién: democratizar
la ciencia y promover la
creatividad en los nativos
digitales.

Para aprender ciencia Fuente: CONICYT, 2015. (Adaptacién)
necesitas vivir la practica de la
experimentacion cientifica.




CONSOLIDO mi aprendizaje

Sintesis

KA

Elementos de laTierra
U 105 Seres vivos

l Tabla periddica

Evaluacion

1. A Carlos se le solicité que explicara, mediante un esquema, el modelo atémico de Dalton.
Su respuesta fue la siguiente:

Segun Dalton, el atomo

. posee electrones localizados =
e en orbitas que rodean

- al nicleo. Cada orbita

- presenta una cantidad

- de energia especifica.
>N
l‘?‘

.

Evalua la respuesta de Carlos, sefialando los aciertos y errores que haya tenido.
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2. Antonia dej6 cubos de hielo y un poco de sal en un lugar célido.
Tras unos minutos, encontré lo siguiente:

de basandote en

¢Por qué se derritié el hielo, pero no la sal?&)
lo que sabes de los enlaces quimicos.
3. Clasifica estos elementos en metz Q\

Elemento Aspecto Conductividad eléctrica

etales. Fundamenta.

Cristal violeta
y opaco
Polvo amarillo No
Sélido gris s
y brillante

Me autoevallo

Revisa tus respuestas y reflexiona con estas preguntas:

* ¢Qué dudas o inquietudes tienes sobre ¢ ¢Coémo te sientes con tu desempeno?
los contenidos de la unidad?
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A

Acido graso: molécula compuesta por &tomos de
carbono e hidrégeno que forman una larga cadena
que termina en un grupo quimico llamado carboxilo
(~COOH). La cadena hidrocarbonada es hidrofébica,
mientras que el grupo carboxilo es hidrofilo. Los acidos
grasos son parte de la mayoria de los lipidos.

Acido desoxirribonucleico (ADN): molécula portadora
de la informacién genética, compuesta por dos
cadenas complementarias de nucleétidos enrolladas en
una doble hélice capaz de duplicarse y dirigir la sintesis
de ARN.

Alvéolos pulmonares: sacos membranosos muy
pequerios, que se forman en los extremos de los
bronquiolos y al interior de los pulmones. En ellos se
produce el intercambio gaseoso.

Aminoacido: molécula organica formada por un grupo
amino (-NH,) y un grupo carboxilo (-COOH). Es la
unidad basica de las proteinas.

Anfipatica: molécula que se compone de una porcién
hidréfila, que puede estar en contacto con el agua, y
otra hidréfoba, que la repele.

Anién: dtomo o molécula que posee carga negativa.

Atomo: particula mas pequefa en la que puede
dividirse un elemento quimico sin perder sus
propiedades caracteristicas. Consiste en una zona
central, llamada nucleo, que contiene normalmente
protones y neutrones y en electrones que se mueven
alrededor del nucleo.

B

Biomoléculas: sustancias que forman la materia viva 'y
cumplen funciones importantes en el organismo. Las
biomoléculas organicas, que son los carbohidratos,
los lipidos, las proteinas y los acidos nucleicos, estan
compuestas principalmente por oxigeno, carbono e
hidrégeno.

Bolo alimenticio: masa blanda que se origina de la
trituracion del alimento por la masticacion y la mezcla
conla saliva:

C

Calor: energia en transito que se transfiere entre dos
cuerpos que se encuentran a distintas temperaturas. El
cuerpo con mayor temperatura le transfiere energia al
gue tiene menos hasta llegar a un equilibrio.

Calorfa: cantidad de calor que se necesita para elevar la
temperatura de un gramo de agua en 1 °C. Al realizar
mediciones metabdlicas, generalmente se usa la
kilocaloria.
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Cambio quimico: transformacién en la composicion y
propiedades de una o varias sustancias, que ocasiona
gue se generen otras.

Campo magnético: representacion que se emplea
para describir cémo se distribuye en el espacio una
fuerza magnética creada por el movimiento de cargas
eléctricas.

Capacidad pulmonar: cantidad mdxima de aire que
se puede exhalar de los pulmones tras una inhalacion
maxima.

Capilares sanguineos: vasos sanguineos mas
pequefios. Tienen paredes delgadas-a través de las que
ocurren los intercambios entre la sangrey los tejidos.
Conectan las arterias con las venas.

Capsula de Bowman: estructura del nefrén que rodea
al glomérulo en el rindn de los vertebrados. En el
proceso inicial de la formacion de orina, denominado
filtracion, el plasma sanguineo pasa de los capilares
glomerulares a'la capsula de Bowman.

Cardiopatia: enfermedad o trastorno que afecta al
corazon.

Carioteca: membrana que delimita el nucleo celular
y contiene el material genético. Esta presente
Unicamente en la célula eucarionte.

Cation: dtomo o molécula que posee carga positiva.

Células acompanantes: células asociadas a los

tubos cribosos en el floema. Se cree que una de sus
funciones es satisfacer las necesidades energéticas de
los tubos cribosos.

Células madre: células relativamente indiferenciadas
gue pueden generar células diferenciadas con
funciones definidas. Algunas pueden originar un
organismo completo, otras a varios tipos de células
de un organismo y otras a ciertas células especificas.
También se les conoce como células troncales.

Células oclusivas: par de células epidérmicas de la
hoja que rodean a los estomas y regulan su apertura o
cierre.

Circuito eléctrico: conjunto de dispositivos recorridos
por una corriente eléctrica. Un circuito sencillo consta
de una fuente de energia, receptores o resistencias y
conectores.

Citolisis: ruptura de una célula.

Citoplasma: compartimiento de las células eucariontes
delimitado por la membrana plasmatica y las
membranas de los organelos celulares.

Coagulacion sanguinea: proceso de formacién de una
placa o codgulo. En él intervienen distintas sustancias,
llamadas factores de la coagulacion.



Compuesto quimico: sustancias constituidas por dos
0 mas elementos diferentes. Se pueden separar en
sustancias simples mediante procesos quimicos.

Corteza terrestre: capa mas externa del planeta
Tierra. Existen dos tipos de corteza, la ocednicay la
continental.

Coulomb: unidad de medida de la carga eléctrica.

Crenacion: contraccion de las células animales,
particularmente glébulos rojos, al ser sometidas a una
disolucién hipertonica.

Cromatina: ADN unido a proteinas histonas y no
histonas que forma parte de los cromosomas
eucariontes.

D

Degradacion de energia: energia que se pierde en
forma de calor en los procesos de transformaciones
energéticas.

Densidad: propiedad de la materia que corresponde a
la cantidad de masa en un volumen determinado.

Desechos metabdlicos: sustancias téxicas que liberan
las células producto de los procesos quimicos que
acontecen en su interior.

Desnutricion: déficit calérico debido a una ingesta de
alimentos que no alcanza a cubrir los requerimientos
energéticos minimos. También se puede producir
porque los alimentos ingeridos no aportan los
nutrientes necesarios en proporciones adecuadas.

El cuerpo lo compensa consumiendo sus propias
moléculas: primero los carbohidratos, luego los lipidos
y, por ultimo, las proteinas. La desnutricién puede
causar ceguera, retraso del crecimiento e incluso la
muerte.

Diafragma: en mamiferos, es un tejido formado de
tendén y musculo que constituye la separacién entre
las cavidades abdominal y toracica. Interviene en la
respiracion.

Dieta: conjunto de sustancias que se ingieren
regularmente como alimento.

Difusién: desplazamiento de moléculas desde las
regiones de mayor concentracién hacia las de menor
concentracién. Dicho desplazamiento ocurre sin gasto
de energia externa y es el mecanismo principal de
movimiento de moléculas en una célula.

Dilatacion térmica: expansién de la longitud o volumen
de un objeto a causa del aumento de temperatura

por efecto del calor. Cuando la temperatura de una
sustancia aumenta, las moléculas requieren de mayor
espacio para moverse.

Disolucion: mezcla formada por componentes
distribuidos de manera uniforme, razén por la que no
es posible distinguirlos a simple vista. El componente
que se encuentra en menor cantidad se denomina
soluto y el que estd en mayor cantidad se llama
disolvente.

Droga: sustancia o preparado de efecto estimulante,
deprimente, narcético o alucinégeno.

Ductilidad: capacidad de un cuerpo para extenderse
en alambres o hilos.

Duodeno: primera porcion del intestino delgado. En €l
se completa el proceso de digestién.

E

Ebullicion: temperatura en que la presion del vapor de
un liquido iguala a la presion atmosférica, formando
burbujas que se elevan hasta la superficie.

Electrizado: cuerpo cargado eléctricamente.

Electrodo: extremo de un conductor en contacto
con un medio, al que transmite o del que recibe una
corriente eléctrica.

Electrones devalencia: particulas subatémicas
negativas que se localizan en los niveles mas externos
del atomo. Participan en los enlaces quimicos.

Elemento metélico: sustancia quimica sélida a
temperatura ambiente, salvo en el caso del mercurio,
que tiene un brillo caracteristico y presenta buena
conductividad térmica y eléctrica.

Elemento no metalico: sustancia que se puede
encontrar en estado fisico sélido, liquido o gaseoso.
Carece de brillo y, en general, no conduce facilmente
la electricidad ni el calor.

Energia: capacidad que poseen los cuerpos o sistemas
para modificar sus propiedades a lo largo del tiempo.

Energia potencial: energia asociada a la posicién de un
cuerpo. Por ejemplo, la energia potencial gravitatoria,
que corresponde a la que tienen todos los cuerpos
situados a una altura determinada respecto a un punto
de referencia.

Energia térmica: energia que posee internamente

una sustancia, la que depende del movimiento de sus
particulas. Tipo energético que se manifiesta mediante
el calor.

Enzimas digestivas: moléculas que aceleran el
rompimiento de los enlaces quimicos de las moléculas
que componen a los nutrientes.

Escalas termométricas: graduaciones empleadas
para asignar un valor numérico a los distintos estados
térmicos de la materia.
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Estoma: poro de las hojas o tallos de una planta que
permite el intercambio de gases entre los tejidos
internos y la atmésfera.

Evaporacion: proceso lento y gradual en el que un
liquido pasa a estado gaseoso.

F

Floema: tejido vascular vivo de ciertas plantas que
conduce diversas sustancias desde las hojas hacia
la raiz y también en el sentido contrario. Cumple un
papel crucial en la provision de azucares a la raiz.

Fosfolipido: molécula organica semejante en
estructura a las grasas. Posee una “cabeza” hidréfila
y una “cola” hidréfoba. Forma parte de la estructura
basica de las membranas celulares y los organelos.

Fotosintesis: proceso mediante el que algunos
organismos autoétrofos producen moléculas organicas
a partir de la energia luminica. En las células
eucariontes aquel mecanismo acontece en los
cloroplastos, mientras que en las células procariontes
ocurre en la membrana celular o en el citoplasma.

Fuerza: accion mutua entre dos cuerpos que se
manifiesta mediante los efectos que ocasiona. Dichos
efectos corresponden a cambios en la formay el
movimiento de los objetos.

Fuerzas eléctricas: atraccién o repulsién que se
produce entre cargas eléctricas.

G

Generador eléctrico: dispositivo que transforma un
tipo de energia, como la cinética, en electricidad.

Glomeérulo: grupo de capilares encerrados en la
capsula de Bowman. Los componentes del plasma
sanguineo, excepto las moléculas grandes, se filtran
hacia los tubulos del nefron a través de las paredes de
los capilares glomerulares.

lon: dtomo o molécula que presenta carga positiva o
negativa.

L

Ley de Ohm: ley empirica, es decir, originada desde la
experiencia y no a partir de un modelo cientifico, que
establece que el voltaje (AV) aplicado en los extremos
de un conductor es directamente proporcional a la
intensidad de la corriente (I) que viaja a través de él.
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M

Maleabilidad: capacidad de un material para batirse y
extenderse en planchas o [dminas.

Material 6hmico: es aquel en el que existe una relacién
lineal o directa entre el voltaje aplicado y la corriente
que lo atraviesa.

Membrana plasmatica: bicapa lipidica que rodea al
citoplasma de la célula y lo separa del medio externo.

Metabolismo basal: gasto energético de un organismo
en estado de reposo.

Monosacarido: carbohidrato simple como la glucosa,
la fructosa y la ribosa. Algunos de ellos se unen y
forman carbohidratos complejos, como-el almiddn o el
glucégeno.

N

Nucléolo: region densa, pequenia y visible en el
nucleo de las células eucariontes mientras no estan en
division. Estd formado por ARN, proteinas ribosémicas
y cromatina.

(0

Obesidad: exceso de masa corporal que supera el
20% de lo recomendado. Produce una acumulacién
anormal o excesiva de grasa que puede ser perjudicial
para la salud.

Onda electromagnética: forma en la que se desplaza
la radiacion en el espacio. Se puede propagar en el
vacio.

Orbitales: segun el modelo atémico actual, son zonas
de probabilidad en las que se desplazan los electrones
en torno al nuicleo del atomo.

Organismo pluricelular: ser vivo formado por cientos
de células generadas a partir de una Unica célula
inicial.

Organismo unicelular: ser vivo formado por una Unica
célula.

Orgéanulo u organelo: estructura rodeada por la
membrana plasmatica que se encuentra en el
citoplasma de una célula eucarionte. Por ejemplo, la
vacuola.

Oxido: compuesto formado por oxigeno combinado
con otro elemento.



P

Pelo radicular: prolongacién citoplasmatica
extremadamente fina de una célula epidérmica de

una raiz joven. Los pelos radiculares incrementan en
gran medida el area superficial de absorcion de agua y
minerales de la raiz.

Plasmido: pequena molécula de ADN circular presente
en algunas células procariontes, que es independiente
de su ADN cromosoémico. Actda en la resistencia

a ciertos farmacos e interviene en la conjugacion
bacteriana.

Plasmolisis: fenémeno que se produce en las células
de las plantas al ser sometidas a un medio hipertoénico.
Consiste en la salida de agua desde la vacuola, que
ocasiona la separacion de la membrana plasmatica y
la pared celular.

Protista: organismo eucarionte, unicelular o
pluricelular, que posee una serie de caracteristicas
distintivas que no permiten clasificarlo ni como planta
ni como animal. Una de ellas es que no cuenta con
tejidos especializados, en el caso del pluricelular.

Punto de fusion: temperatura en la que un sélido pasa
a estado liquido.

Q

Quilo: liquido lechoso en el que se convierte el quimo
tras la accion de la bilis y los jugos intestinales y
pancredticos en el proceso digestivo.

R

Radiactividad: liberacion de particulas y energia a
partir de la desintegracion de un nucleo atémico.
Durante aquel proceso la cantidad de protones del
atomo cambia, lo que ocasiona que se transforme en
un atomo de un elemento diferente.

Recursos no renovables: bienes que provee la
naturaleza cuyadisponibilidad es limitada.

Respuesta inmune: reaccion altamente especifica
de defensa del cuerpo frente a la invasion de una
sustancia o un organismo extrafo.

Ribosoma: estructura celular que se encarga de la
sintesis de proteinas.

S

Sedentarismo: actitud de vida que implica poca o
ninguna actividad fisica.

Semiconductor: material que se comporta como
conductor o aislante eléctrico dependiendo de ciertos
factores, como la temperatura.

Sistema aislado: conjunto de componentes unificados
e interdependientes entre si, que forman un todo

que no puede intercambiar materia ni energia con el
medio.

Sistema cerrado: conjunto de componentes unificados
e interdependientes entre si, que forman un todo que
puede intercambiar energia con el medio, pero no
materia.

Sobrepeso: masa corporal mayor de la recomendada
segun la estatura de una persona.

Soluto: sustancia que esta disuelta en un disolvente:

-

Tasa metabdlica basal: cantidad minima de calorias
gue el cuerpo de una persona requiere al dia. Su valor
depende de la edad, el sexo y la masa corporal.

Tejido: grupo de células similares organizadas en una
unidad estructural'y funcional.

Teorfa celular: generalizacién que establece que todos
los seres vivos estan compuestos por células y que
ellas surgen solo de otras preexistentes. Hasta ahora
no se conoce ninguna excepcién a esos dos principios
propuestos en primera instancia por Schleiden y
Schwann.

Transpiracion: pérdida de vapor de agua desde los
estomas de las plantas hacia la atmdsfera.

Tubo digestivo: serie de érganos huecos que forman
un largo tubo que va desde la boca hasta el ano.

Tubo criboso: serie de células conductoras del floema
presente particularmente en las plantas con flor.

Tubulo colector: conducto que recoge la orina del
nefrén y la conduce hacia la pelvis renal y los uréteres.

Turgencia: estado de una célula vegetal en el que el
citoplasma ejerce una presion sobre la pared de la
célula debido a la absorcién de agua por osmosis.

\'

Vesicula: en biologia celular, corresponde a un saco
pequeno intracelular rodeado por una membrana.

Voltaje: diferencia de energia potencial eléctrica por
carga que existe entre dos puntos en un circuito.
Dicha diferencia permite que las cargas fluyan.

X

Xilema: tejido vascular complejo a través del que
circula la mayor parte del agua y los minerales desde
las raices a otras partes de la planta vascular. Consiste
en vasos, células del parénquima y fibras. Constituye
la madera de los arboles y arbustos.

Glosario | 195



e
indice tematico

A Célula: 33, 37,39 42, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 60, 61, 62,
63, 67, 68, 69, 70, 72, 73, 79, 80, 81, 82, 147, 184
Absorcién: 25, 27, 28 eucarionte: 57, 58, 60
Actividad fisica: 9, 11, 17, 19, 49 procarionte: 57
factor de: 18 acompanante: 84

oclusivas: 85
Centriolos: 58, 63
Circuito eléctrico: 110, 111, 116

en paralelo: 113
en serie: 112

ADN: 56, 57, 174,184
Afinidad electrénica: 180
Agua: 10, 13, 17, 25, 28, 53, 54, 62, 70, 78, 79, 80, 82,
83, 84, 85, 86, 87,120, 123, 128, 130, 161, 184
Aislante
eléctrico: 101, 103
térmico: 138, 139 D
Alvéolos pulmonares: 30, 32, 33
Disolucién
hipertdnica: 80
hipoténica: 79

Amilasa salival: 26
Ampere: 106

Anodo: 119 isoténica: 80

Anorexia: 20 Dilatacién térmica: 125, 129

Aparato de Golgi: 58, 61

Arteria: 39, E
aorta: 38, 41

Eficiencia eléctrica: 115
Electricidad estatica: 95

Electrizacion: 96, 97

pulmonar: 40
renal: 44
Asa de Henle: 45

Atomo: 120, 147, 148, 149, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
158, 160, 161, 162, 163, 169, 180, 184 Electrones: 152, 154, 155, 156, 158, 160, 161, 162,

Electronegatividad: 181

Auriculas: 38, 40, 41 175,179
Energia: 11, 12, 13, 18, 61, 75, 78, 81, 99, 108
B de ionizacion: 180
disipada: 114
Bilis: 27 eléctrica: 109, 115, 116, 117, 118, 119, 120
Bioelementos: 183 potencial: 99

térmica: 102, 123, 128, 132, 133, 134, 135, 138, 180

Enlace quimico: 156
o covalente: 160, 181
Bulimia: 20 ionico: 159, 181

Enzimas digestivas: 25, 62

Bronquiolos: 30
Bronquios: 30

C

Calor: 87, 114, 122, 123, 124, 127, 128, 129, 131, 132, 133, F
134, 135,’ %38, 139, 162, 170, 171, 174, 178 Floema: 70, 84

especifico: 130 .

latente: 129 Fosfolipidos: 73

absorbido: 131

cedido: 131 G
Calorias: 11, 16, 18 Gases nobles: 167, 169, 176
Capilares: 32, 33, 39, 40, 41, 45 Generador eléctrico: 118, 120

Capsula de Bowman: 45
Carbohidratos: 12, 27, 73
Catodo: 119

196 | indice tematico



Intensidad eléctrica: 107
lon: 154, 155, 158, 159, 160

J
Jugo gastrico: 26
Jugo pancreatico: 27

L
Ley de Ohm: 107
Lipidos: 13, 27, 60
Lisosoma: 58, 62

M

Membrana plasmatica: 56, 57, 58, 59, 73, 74, 80
Mitocondria: 59, 61

Modelo atémico
actual: 150
de Bohr: 149
de Dalton: 148
de Rutherford: 149
de Thomson: 148

Neutrones: 152, 153
Nube electrénica: 152, 162, 179

Nucleo
atémico: 149, 150, 152, 153, 154, 179
celular: 57, 58, 59, 60

Namero atémico: 152, 165
Namero masico: 153

Nutrientes: 11, 12, 16, 24, 25, 27, 28, 29, 36, 37, 42,
45,70

0

Organulos: 57, 63
Osmosis: 78, 79

P

Pared celular: 59, 63, 79, 80
Peroxisoma: 58, 62
Potencia eléctrica: 108, 109
Propiedades periédicas: 179
Proteinas: 12, 14, 15, 26, 27
Protones: 152, 153

Radio atémico: 179
Radiacion: 134, 135, 139
Resistencia eléctrica: 102, 103

Reticulo endoplasmico: 61
liso: 58, 60
rugoso: 58, 60

Ribosomas: 56, 57, 60

T

Tabla periédica: 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 178

Tejido: 37, 39, 41, 67
conectivo: 68
dérmico: 70
epitelial: 68
fundamental: 70
muscular: 69
nervioso: 69
vascular: 70

Teoria celular: 54, 55
Trastorno alimentario: 20

\'

Voltaje: 99, 107, 109, 111, 116

X

Xilema: 70, 83, 84

indice tematico | 197



Leccion 1

[Actividad pagina 10 ]

2.

a. Aportan materiales que permiten que el
organismo crezca y regenere sus tejidos.
También le suministran la energia que emplea en
todos los procesos y funciones que ejecuta.

b. Carbohidratos, lipidos, proteinas, agua, vitaminas
y minerales.

[Actividad paginas 14y 15 ]

1.
a. En el tubo de ensayo nimero 2.

b. Que ese alimento es rico en proteinas.

a. En la clara de huevo.

b. En los lacteos, carnes de diferentes tipos y
legumbres.

[Actividad pagina 16]

3.

a. Respuesta variable. Los alimentos saludables
deben aportar una cantidad de nutrientes
y energia que esté dentro delos limites
establecidos para el consumo diario.

b. Leer la informacion nutricional nos puede ayudar
a elegir alimentos saludables.

[Actividad pagina 17]

1. Elaguaes uno de los principales nutrientes, por
lo que siempre debe estar en la dieta en gran
proporcion.

2. La actividad fisica debe estar siempre presente en
la vida de las personas, independientemente de las
dietas que lleven.

3. Ejemplo: mani salado y galletas dulces.
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[Actividad pagina 19 ]

Ejemplo de respuesta: dos cambios que debo hacer en
mis habitos son beber mas agua y caminar mas. Para
ello, dejaré de lado las bebidas y las reemplazaré por
agua. Ademads, caminaré de mi casa al colegio y del
colegio a mi casa.

[Actividad pagina 21 ]

Ejemplo de respuesta: aprender a decir que no

ante algun ofrecimiento de drogas: Participar en
actividades recreativas sanas, como deportes o talleres
extraprogramaticos en el colegio. Conversar con los
padres o profesores ante situaciones de riesgo.

Leccion 2

[Actividad pagina 24]

1. La mezcla, que inicialmente estaba formada por
dos capas (aceite y agua), se volvié homogénea una
vez que se le agrego detergente.

2. Si, porque los lipidos que ingerimos son
disgregados. Aquel proceso favorece su posterior
digestion.

[Actividad pagina 29 ]

3.
a. Aumentaba y disminuia su volumen.

b. El aumento del volumen se produce al inspirar y
la disminucion al espirar.

[Actividad paginas 34y 35]

3.
a. Se enturbid (coloracion blanquecina opaca).

b. Porque al soplar a través de la bombilla se esta
eliminando diéxido de carbono, que reacciona
con el agua de cal.



[Actividad pagina 36 ]

2.

a. Las pulsaciones no deberian ser mas de 80 por
minuto en estado de reposo. Corresponden a los
latidos del corazén.

b. Aumentaria.

[Actividad pagina 42 ]

2
a. Se empand.

b. Através de la piel se eliminan sustancias de
desecho, en este caso, vapor de agua mediante
los poros.

Consolido mi aprendizaje

[Péginas 48y 49 ]

1

a. Eneltubo 1. La saliva contiene la enzima amilasa
salival, que acelera la degradacién de almiddn.
De los tres alimentos utilizados, solo el pan es
rico en dicho nutriente.

b. En el tubo se percibiria la fragmentacién.de la
mantequilla en porciones mas pequefas, debido
a que la bilis disuelve los lipidos en gotitas de
menor tamano.

a. Los niveles de oxigeno son mayores en el aire
inhalado que en el exhalado. Por otro lado, los
niveles de diéxido de carbono son mayores en el
aire exhalado que en el inhalado.

b. Las diferencias entre el aire inhalado y exhalado
se explican por la incorporacién de oxigeno
al organismo. Las diferencias de diéxido de
carbono se explican por la eliminacién de dicho
gas desde el organismo hacia el exterior.

3. Eltercer esquema, de izquierda a derecha,
representa correctamente la circulacién sanguinea,
ya que muestra el recorrido de la sangre desde los
diferentes 6rganos hacia el corazén y, desde este
érgano, se bombea la sangre oxigenada hacia todo
el cuerpo.

Leccion 3

[Actividad pagina 52 j

4.

a. Ejemplo de respuesta: microorganismos, como
ciertos tipos de algas y protozoos.

b. Ejemplo de respuesta: es posible afirmarlo
en algunos casos, al reconocer el modo de
desplazamiento de estos organismos y también
algunas de sus estructuras (organulos y otras
estructuras celulares, por ejemplo). Sin.embargo,
también es posible que se observen particulas
inertes que se estén desplazando producto del
movimiento del medio liquido.

[Actividad pagina 55 J

Los diferentes hallazgos que permitieron el
establecimiento de la Teoria Celular demuestran

gue los modelos cientificos no son absolutos. Por

el contrario, estan en constante revision y son
susceptibles de ser modificados ante nuevas evidencias
gue se van obteniendo. Por ejemplo, Hooke reconocié
pequefas celdas en un tejido vegetal, a las que él
llamé células. Las nuevas evidencias nos permiten
saber que lo observado por Hooke eras restos de
paredes celulares. Evidencias posteriores sirvieron
para establecer que las plantas y los animales estan
formados por células.

[Actividad pagina 58}

3. Obtencién de energia, intercambio y transporte de
sustancias, digestién de materiales y eliminacion de
desechos.

[Actividad pagina 66}

El equipo pluricelular deberia desempenarse de forma
mas eficiente, pues existe distribucion y especializaciéon
de las tareas.
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Leccion 4

[Actividad pagina 72 j

5. Formando capas que separan medios acuosos.

[Actividad paginas 76 y 77 j

5.
a. En la que tiene agua caliente.

b. La temperatura incrementa la velocidad de
difusion.

[Actividad pagina 81 j

Se transportara desde A hacia B, por lo tanto, el nivel
de agua en A disminuird y en B aumentara.

[Actividad pagina 82 ]

Algunas hojas se tefiran del color del colorante.

[Actividad pagina 88 ]

Vaso 1: aumenta la masa de la zanahoria. Vaso 2:
disminuye la masa de la zanahoria. Vaso 3: se mantiene
la masa de la zanahoria, pues se dispuso en'una
disolucion isotodnica (agua potable).

Consolido mi aprendizaje

[Péginas 90y91 J

1. Toda célula proviene de otra preexistente. Aquel
fendmeno demuestra que las células se dividen
formando nuevas células.

2. 1: nucleo, control de las actividades celulares.
2: membrana plasmatica, transporte selectivo
de sustancias entre la célula y su entorno. 3:
aparato de Golgi, empaquetamiento y distribucion
de las moléculas producidas por el reticulo.
4: mitocondria, obtencion de energia para las
funciones y mantenimiento de la célula.

3. Habra un mayor ascenso de agua (colorante) en el
tallo al que no se le hizo nada que en los otros dos
tallos (con hojas cortadas y con vaselina), en los que
el ascenso sera significativamente menor.
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Leccidon 5

(Actividad pagina 94 J

3.
a. Las tiras de papel de diario se separan.

b. Ambas tiras se cargan al ser frotadas con la
bolsa.

(Actividad pagina 98 J

a. Un leve y breve destello.

b. La carga acumulada en el globo viaja a través del
tubo fluorescente.

[Actividad pagina 100 )

2. Probdé diferentes materiales instalandolos en el
circuito que monté y observo si la ampolleta se
encendia o no.

3. Laampolleta se deberia encender tnicamente con
los trozos de aluminio, cobre y la cuchara de metal.

( Actividad paginas 104 y 105 J

a. Al aumentar la longitud de la mina, disminuye la
luminosidad de la ampolleta.

b. Relacién inversamente proporcional. Si una
aumenta, la otra disminuye y viceversa.

[Actividad pdaginas 108 J

4. La con mayor potencia, mayor luminosidad. La con
menor potencia, menor luminosidad.

5. Porque, a mayor potencia, puede transformar mas
energia en un tiempo determinado.

(Actividad paginas 109 J

¢ Refrigerador= 0,9 A.
e Televisor=0,7 A.

e (Calefactor=5,4 A.

e Laptop=0,2 A.



(Actividad pagina 110 ]

3. Poniendo la base de la ampolleta sobre la tira de
aluminio inferior y conectando los extremos de
ambas tiras. En otras palabras, cerrando el camino
por el que transita la corriente eléctrica.

[Actividad pagina 114 ]

2. Primer circuito: resistencia equivalente= 13 Q;
intensidad= 0,5 A; potencia= 78 W; energia
disipada= 3,25 J. Segundo circuito: 0,1 Q;
intensidad= 90 A; potencia= 810 W; energia
disipada= 810 J.

(Actividad pagina 115 ]

El primer circuito, pues presenta menor energia disipada.

[Actividad pdagina 121 ]

2. Los globos se alejan porque presentan la misma
carga.

a. Dos globos, dos trozos de hilo de igual longitud,
un pano de lana o de seda y una regla de
plastico.

b. Luego de electrizar la regla con el pafio, se
cargan con ella los globos por separado. Luego
se acercan sin tocarlos, tomandolos con el hilo.

Leccion 6

(Actividad pagina 122 ]

2. En el dedo que esta en el agua con hielo “se siente
frio” y en el sumergido en el agua tibia “se siente
calor”. Luego, al pasar ambos dedos al agua a
temperatura ambiente, en el que estaba en el agua
fria “se siente calor”, mientras que en el otro “se
siente frio”. Esas percepciones se producen por la
transferencia de energia térmica, en forma de calor,
entre los cuerpos.

Actividad pagina 126 ]

Energia térmica.

Desde el agua hacia los hielos.

w N B

Se detuvo el flujo energético porque ambos
cuerpos alcanzaron el equilibro térmico.

(Actividad paginas 136 y 137 ]

4,

a. Al poco tiempo, el clip adherido a la cuchara de
metal se cayd porque la mantequilla se derritié
antes que en las otras cucharas.

b. El metal es mejor conductor térmico que la
madera y el plastico.

Consolido mi aprendizaje

( Paginas 142 y 143 }

1

a. El resto de las ampolletas sigue funcionando
porque la corriente puede recorrer mas de
un camino.

b. La corriente tendra un camino mas para recorrer,
lo que provocara que la resistencia general
disminuya'y, por lo tanto, que la intensidad
aumente. Por ello, el brillo no variara.

c. 0,83 Q.

¢ Primer experimento: las cintas adhesivas, al ser
retiradas rdpidamente de la ropa, adquirieron la
misma carga. Por lo tanto, al acercarse se repelieron.

¢ Segundo experimento:
a. El agua tiene mayor calor especifico que la tierra.

b. Principalmente, por radiacion.

Leccion 7

(Actividad pagina 156 }

2. Debido a cémo estdn organizados los dtomos de
los que se compone cada sustancia.

(Actividad pagina 163 }

1. Se espera que investiguen en fuentes confiables las
caracteristicas solicitadas del grafito y del diamante.

2. Pueden elaborar un modelo que evidencie las
diferencias entre grafito y diamante en cuanto a la
cercania de sus atomos.
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Leccion 8

(Actividad pagina 164 J

3. Los botones se podrian organizar por colores
o por tamano. También podria ser por forma,
dependiendo de los que se consigan.

(Actividad pagina 170 J

2. Hierro: grupo 8. Yodo: grupo 17. Argén: grupo 18.

3. Elhierro es un metal de transicién, por ende, es sélido,
denso y tiene un elevado punto de fusién, ademas
de ser un buen conductor térmico. El yodo es un
no metal, especificamente, un halégeno, sustancia
muy reactiva que a veces se emplea para eliminar
microorganismos dafinos. El argén es un gas noble,
sustancia no reactiva que emite luminiscencia cuando
pasa electricidad a través de ella.

[Actividad pagina 178 J

3. Si, la densidad aumenta al descender a través
del grupo.

[Actividad pdagina 182 J

1. Pierde rigidez, se puede doblar.

2. El calcio.
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Consolido mi aprendizaje

( Paginas 190y 191 J

1. El modelo atémico representado corresponde al
de Bohr. Segun Dalton, los 4tomos eran similares a
esferas lisas que no se podian dividir en partes mas
pequenas.

2. Los compuestos idnicos, como la sal comun,
habitualmente se encuentran en estado sélido a
temperatura ambiente, pues suelen tener puntos
de fusion y ebullicién elevados: se necesita mucha
energia para romper los enlaces entre los iones que
conforman la rigida red cristalina. Por el contrario,
los compuestos covalentes, .como el agua,
presentan puntos de fusion y ebullicion mucho mas
bajos que los compuestos idnicos: fundir o hervir un
compuesto de este tipo no requiere la ruptura de
enlaces quimicos.

3. Ay B: no metales, pues no presentan brillo y no
conducen corriente eléctrica. C: metal, ya que es
brillante y presenta conductividad eléctrica.



Anexo

Midiendo y transformando magnitudes

Los cientificos usan unidades del Sistema Internacional (Sl) para medir diferentes
magnitudes fisicas: longitud, masa, tiempo, intensidad de corriente eléctrica,

temperatura termodinamica, cantidad de sustancia e intensidad luminosa.

Unidades basicas Sl

Magnitud Nombre Simbolo Prefijo Simbolo  Multiplo de ﬂ
Longitud metro m kilo k 1000
Masa kilogramo kg hecto h 100
Tiempo segundo S deca da 10

: 1
Temperatura kelvin K deci d 0,1(p)
termodinamica ) 1
centi c 0,01(;50)

Intensidad de corriente o 1
eléctrica ampere A mili m 0,001(;550)
Cantidad de sustancia candela mol

Transformacidén de unidades métricas

Diversas situaciones de nuestra vida cotidiana requieren de conversiones métricas.
Gracias a ellas, es posible transformar los valores de las unidades de medida
multiplicando o dividiendo por una potencia de 10.

m.nw'm-
™ N

mili unidad (m, g, 0 L) hecto kil

v - y \ . _/
s o s

EJEMPLOS

Transfarmar 0,64 litros o mitilitos

Transformar 236 gramos 4 kilagramas

mds pequefia, multiplicando Convertir a una unidad mds g
mL X1000 L g #1000 - kg
Resultade 064 x 1000 = 640, Resultado 23,6 = 1000 =0,0236

LAAS

LAAS
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Conversiones de temperatura

Si bien el kelvin (K) es la unidad de temperatura que emplea el SI, el grado Celsius
es la unidad a la que, posiblemente, te enfrentards mds a menudo. A continuacion,
se muestran las relaciones entre las temperaturas en kelvin, grados Fahrenheit (°F)

y grados Celsius (°C).
= 5 (F-32)
oF = _95_ (°F — 32) Condicién Grados Celsius Kelvin Grados Fahrenf‘i)
K=°C +273 zngS;O de congelacion del 0 273 320
Dia fresco 10 283 500
Dia templado 20 293 N ( 68,9
Dia calido 30 303 . 860
Dia muy caluroso 40 313 ! 1040
Temperatura corporal 37 3_10 A J 98,6
Punto de ebullicion del agua 100 373 212,0

Notacion cientifica

Muchas de las cantidades con las que se trabaja en ciencia corresponden a valores
muy grandes o muy pequenos. Por esta razoén, resulta practico utilizar la notacién
cientifica, que consiste en escribir los nUmeros mediante una parte entera de una
sola cifra no nula, una parte decimal y una potencia de 10 de exponente entero.
Por ejemplo:

PARTE ENTERA —4 75 x 10° POTENCIA EN BASE 10
) T (ON EXPONENTE ENTERO
\rJ
DARTE DECIMAL

A continuacién, se muestran algunas magnitudes en notacién cientifica:

Magnitud Cantidad Notacidn cientifica

Distancia maxima entre la Tierra

152100000000 m 1,521-10"m
y el Sol
I'Masa de particula 0,0000000000000000000000009109534 kg | 9,109534 - 10 kg
Vo T el "
| Distancia minima entre la Tierra 356400000 m 3.564- 10° m

y la Luna

Para valores grandes, el exponente entero (positivo) debe corresponder al
numero de cifras después de la primera. Por ejemplo, la rapidez de la luz,
300 000 000 m/s, se puede expresar como 3 x 10® m/s. Para valores inferiores a 1,
el exponente entero (negativo) debe corresponder al nimero de ceros antes de la
primera cifra significativa. Por ejemplo, 0,000 00786 es igual a 7,86 x 10°®.
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:Qué son las Grandes ideas de la ciencia?

Son ideas clave que, en su conjunto, permiten explicar los fenédmenos naturales.

Al comprender estas ideas, te sera mas facil predecir fendmenos, evaluar criticamente
la evidencia cientifica y tomar conciencia de la estrecha relacién entre ciencia

y sociedad.

Las Grandes ideas que se trabajan en este Texto son las siguientes:

Grandes ideas
de la ciencia

Grandes ideas
de la ciencia

Grandes ideas
de la ciencia

Grandes ideas
de la ciencia

Los organismos tienen
estructuras y realizan procesos
para satisfacer sus necesidades
y responder al medioambiente.

Los organismos necesitan
energia y materiales de

los cuales con frecuencia
dependeny por los que
interactlan con otros
organismos en un ecosistema.

La informacién genética se
transmite de:una generacién de
organismos a la siguiente.

La evolucion es la causa de
la diversidad de los organismos
vivientes y extintos.

Todo material'del Universo esté
compuesto de particulas muy
pequenas.
Grandes ideas
de la ciencia

P
6.)

), N La cantidad de energia en el
Universo permanece constante.

Grandes ideas
de la ciencia

El movimiento de un objeto
depende de las interacciones
en que participa.
Grandes ideas
de la ciencia

8 Tanto la composicion de la
Tierra como su atmésfera
cambian a través del tiempo
y tienen las condiciones

Grandes ideas necesarias para la vida.

de la ciencia

Fuente: Ministerio de Educacion, UCE (2016).
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